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Tn cadrul Proiectului ,,Calea Verde spre Dezvoltare Durabild” s-au realizat 5 studii
climatice:

* STUDIUMETEO REFERITOR LAANALIZA CLIMA TICA A DATELOR REPREZENTATIVE PENTRU
FUNDAMENTAREA ELABORARII STRATEGIILOR REGIONALE PENTRU MUNICIPIILE BRASOV; SIBIU S1
TARGU-MURES”- Dr. Elena Mateescu, Daniel Alexandru

* .,COLECTAREA DATELOR SI CARTAREA — STUDIU PRIVIND EVOLUTIA RESURSELOR CLIMATICE
ACTUALE (1961-2010) IN SCOPUL DEZVOLTARII POLITICILOR REGIONALE DE GESTIONARE A
FENOMENELOR METEO EXTREME” - Argentina Nertan

+ ,DETERMINAREA RESURSELOR POTENTIALE DE ENERGIE (EOLIENE SI SOLARE) CABAZA IN
DEZVOLTAREASISTEMELOR DE ENERGIE ALTERNATIVA”- dr. Alexandru Dumitrescu

., STUDIUL EXPERIMENTELOR DE PROIECTARE NUMERICA CARE IMPLICA MODELUL REGIONAL
CLIMATIC RegCM LA NIVELUL REGIUNII 7 CENTRU, ARE CA SCOP OBTINEREA DETALIILOR
VARIABILITATII CLIMATICE SI A SCHIMBARILOR LA REZOLUTII FOARTE FINE (10 KM)” — Dr. Elena Mateescu,
Dr.Roxana Bojariu

- ,ELABORAREA GHIDULUI DE ADAPTARE ATEHNOLOGIILOR AGRICOLE LA SCHIMBARILE CLIMATICE
PENTRU REGIUNEA 7 CENTRU” - Dr. Elena Mateescu, Daniel Alexandru
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STUDIU METEO REFERITOR LAANALIZA CLIMA] <
DATELOR REPREZENTATIVE PENTRU FUNDAMENTAREA
ELABORARII STRATEGIILOR REGIONALE PENTRU
MUNICIPIILE BRASOV;, SIBIU SI TARGU-MURES

« Tn cadrul calendarelor climatice s-au analizat datele meteorologice de la statiile reprezentative zonei, respectiv: Brasov,
Targu-Mures, Sibiu, Blaj, Dumbraveni, Miercurea Ciuc, Targu Secuiesc, Sebes Alba, Fagaras, Joseni, Toplita, Odorheiul
Secuiesc, Sarmas, Fundata, Baraolt, Boita, Campeni, Intorsura Buzaului, Lacauti, Paltinis, Predeal, Alba-lulia, Batos, Balea
Lac, Bucin, Rosia Montana, Sf. Ghe. Munte si Tarnaveni.

* Cresterea in altitudine a reliefului, dinspre V-NV spre E-SE, denivelarile de peste 1000 m dintre depresiunile de contact si
Carpatii Meridionali, precum si prezenta marilor culoare de vai impun apreciabile diferentieri climatice.

* Din analiza evolutiei temperaturii medii a aerului pentru cele 28 statii agrometeorologice din cuprinsul Regiunii 7 Centru de
Dezvoltare se poate observa ca temperaturile pozitive cele mai ridicate s-au inregistrat in luniile de vara (iunie, iulie, august) cu
temperaturi peste 35°C.

« Tn acest sens s-a efectuat selectarea, extragerea si prelucrarea urmatorilor parametri meteorologici, calculati sub forma de
medii multianuale lunare:

Temperatura medie a aerului (°C);

Temperaturi maxima a aerului (°C);

Temperatura minima a aerului (°C);

Temperatura maxima absoluta (°C)/ data producerii;

Temperatura minima absoluta (°C)/ data producerii;

Suma unitatilor de arsita (XTmax. > 32°C) in intervalul iunie-august;

Numarul de zile cu arsitad (Tmax. > 32°C) in intervalul iunie-august;

Cantitati de precipitatii lunare cumulate (1/mp);

Cantitatea maxima de precipitatii inregistrate in 24 de ore (I/mp)

Umezeala relativa a aerului la ora 13.00 (%);

Durata de stralucire a soarelui (suma ore);

Viteza medie a vantului (m/s).
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Categoria de d‘;zf:’ds;/ parametr I big I v v vI vII vIII IX X XI XII Anual
Temperatura medie
G2 -2.8 -1.2 3.8 9.6 14.9 13 19.7 19.1 14.4 9.1 3.4 -1.3 8.9
Media temperaturilor
L maxime (C) 1.8 4.5 10.1 16 21.3 24.2 26.3 26.2 21.4 16.2 9.1 3.1 15
- Media temperaturilor
2 minime (<C) -6.9 -5.9 -1.2 3.9 8.6 11.6 13.3 12.7 8.7 3.5 -1.2 -5.3 3.5
E Temperatura maxima
™ absoluta/ 17.8 19.2 28.2 27.0 32.2 348 38.3 37.0 33.6 28.8 25.9 17.8
& data producerii 8/2001 28/2002 | 25/2001 | 6/1998 | 24/2006 | 11/2001 | 24/2007 | 11/1994 | 7/2008 4/2006 2/2003 | 11/1982 38.3
E Temperatura minima
3 absoluta/ -28.1 -26.4 -24.7 -11.1 -2.1 2.3 4.2 1.0 -0.5 -9.4 -18.7 -26.7
é data producerii 13/1985 | 11/2005 [ 2/2005 7/2003 3/2007 | 10/2005 | 20/1996 | 29/1981 | 20/1990 | 30/1997 | 30/1989 | 18/2001 -28.1
ZTmax 2 32°C
(VI-VIII) 7.6
Nr. zile arsita
(T maxz 32°C ) 5.5
Precipitatii (I/mp) 24.9 25 33.9 52.8 69.1 92.9 92.1 76.7 59.8 39.9 31.3 31 629.2
s ® Maxima in 24 ore / 29.5 39.0 374 37.0 35.3 704 53.2 46.6 51.2 53.4 33.9 19.9
S v data producerii 3/2007 12/1099 | 28/1083 | 24/2001 | 30/1998 | 18/1908 | 28/2004 | 5/2005 [ 22/1984 | 5/2008 | 18/19901 | 1/1987 70.4
- E Umezeala relativa a
& aerului la ora 13%
(%) 78.2 66.6 57 53.2 53.7 56 54.3 53.6 56.6 58.7 67.7 77.6 61.1
Resurse Durata de stralucire a
energetice Soarelui (Z ore) 67.7 97 137.7 164.3 215.3 228.3 248.4 238.4 172.2 147.9 88.6 60.8 1866.7
Resurse Viteza medie
mecanice a vantului (m/s) 1.3 1.7 2.2 2.3 2.1 1.8 1.6 1.5 1.6 1.6 1.6 1.3 1.7
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Resurse termice, hidrice, energetice si mecanice (media multianuala 1981-2010) / Statia Targu Mures

o &

Eatogoria de revw sul pvamans I I 1T v v vI vIr vIIr x X X1 XII | Anual
Temperatura medie
(=C) -3 -1.5 4.2 10.3 15.6 18.5 20.2 19.6 14.8 9.2 3.4 -1.4 9.2
Media temperaturilor
L maxime (<C) 0.8 3.7 10.4 16.9 22.4 25 27.1 26.9 22 16.4 8.5 2 15.2
- Media temperaturilor
3 minime ( *C) -6.2 -5.5 0.7 4.4 9.3 12.4 14 13.3 9.1 4.1 0.4 4.4 4.1
E Temperatura maxima
L absoluta/ 16.5 19 26.6 27.6 328 34.7 37.9 36.8 35.2 28.8 24.5 17.2
= data producerii 8/2001 28/1984 | 25/2001 | 6/1998 | 11/2003 | 26/2007 | 24/2007 | 22/2000 | 7/2008 4/2006 2/2003 | 11/1982 37.9
g Temperatura minima
3 absoluta/ -30.4 -30.5 -19.2 -5.9 -3.7 2.5 4.6 5.5 -0.6 -8.4 -19.6 -24.5
é data producerii 14/1985 | 20/1985 1/1985 2/2005 3/2007 1/1990 | 20/1996 | 31/2008 | 10/2004 | 27/1988 | 30/1989 | 25/2001 -30.5
ITmax 2 32°C
(VI-VIII) 10.8
Nr. zile arsita
(T max= 32°C ) 7.8
>, Precipitatii (I/mp) 26 23.9 30.6 43 65.7 84.8 77 65.6 51.2 40.3 32.7 37 582.8
n {4 Maximain 24 ore / 18.1 16.4 33.1 41.6 29 49.2 59.6 49.6 42 36.1 24.5 22.7
EE data producerii 7/1985 13/2010 | 28/1988 | 24/2001 | 14/1984 | 18/1998 | 18/1085 | 24/2005 | 12/2007 | 16/1982 | 22/2008 | 29/10903 59.6
g2 Umezeala relativa a
aerului la ora 13% (%) 78.7 68.6 53.7 48.1 47.5 50.4 49.6 49 52 56.3 69.4 79.7 58.6
Resurse Durata de stralucire a
energetice Soarelui (Z ore) 59.4 92.5 147.3 185.9 241.3 252.2 270.6 262.4 184.9 154.1 83.4 43.8 1982.8
Resurse Viteza medie a vantului
mecanice (m/s) 1.3 1.5 1.9 2.1 1.9 1.8 1.8 1.5 1.4 1.3 1.4 1.2 1.6
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Resurse termice, hidrice, energetice si mecanice (media multianuala 1981-2010) / Statia Brasov

I’
Categoria de c}'";f;‘:/ PArametrs I big I v v vI vII VIIT IX X XI XII Anual
Temperatura medie
(=C) -3.8 -2.9 2.6 8.5 13.8 16.9 18.5 18 13.4 8.2 2.5 -2.5 7.8
Media temperaturilor 0.7
& maxime (°C) i 2.9 9 154 20.7 23.5 25.5 25.5 20.8 15.5 3 1.9 14.1
® Media temperaturilor 7.8
g minime (<C) ) = 2.2 2.7 7.3 10.6 12.2 11.6 7.8 3 -1.8 -6.2 2.5
E Temperatura maxima 16.9 18.3 25.6 27.6 319 33.9 37.3 36.5 33.3 28.7 24.5 17.9
L absoluta/ 9/2010 28/1994 25/2001 27/1989 | 3/2003 26/2007 5/2000 22/2000 7/2008 6/1984 1/1990 | 28/2000 37.3
& data producerii
E Temperatura minima -32.3 -31.6 -27.3 -9.6 -2.8 0.3 3.3 1.2 -2.4 -10 -22.5 -28.6
3 absoluta/ 14/1985 6/2005 5/1987 17/1996 | 4/1990 2/1990 21/1996 30/1981 26/1992 | 20/1997 | 12/1993 | 25/1998 | -32.3
é data producerii
ZTmax = 32°C 4.9
(VI-VIII) ;
Nr. zile arsita 25
(T maxz 32°C ) 2
v ¢ Precipitatii (I/mp) 244 25.1 32.6 42.1 64.6 81.2 92.2 77.4 54.8 36.8 28.3 31.2 590.6
3 T Maxima in 24 ore / 37.7 243 20.8 31.6 4.8 49.8 62.2 49.6 48.4 50 24.2 29.7
-] E data producerii 22/1998 23/1993 28/1988 15/1996 | 7/2005 19/2001 27/1981 26/2007 5/2000 5/2008 5/1995 | 22/1997 62.2
& Umezeala relativa a
aerului Ia ora 13 (%) 80.1 72.5 59.6 52.5 52.9 55.9 54.4 53.1 56.3 60.2 71.3 80 62.4
Resurse Durata de stralucire a
energetice Soarelui (Z ore) 73.7 100.8 150.1 167.4 223.9 231.9 249.3 2494 182.2 156.5 93.9 64.5 1938.2
Resurse Viteza medie a vantului
mecanice (m/s) 22 25 3.2 3.2 28 26 23 2 23 23 23 2.1 25
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STUDIUL EXPERIMENTELOR DE PROIECTARE
NUMERICA CARE IMPLICA MODELUL REGIONAL
CLIMATIC RegCM LA NIVELUL REGIUNIIT 7 CENTRU
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*Pentru evaluarea schimbarilor in valorile variabilelor climatice s-a folosit conceptul de ansamblu de experimente
numerice cu mai multe modele climatice.

«In acest caz, de interes este evolutia valorii rezultate din medierea variabilelor climatice simulate de fiecare experiment
numeric, membru al ansamblului, pe perioade comune.

*Aceasta mediere elimina o parte din “zgomotul” creat de particularitdtile de constructie ale fiecarui model si extrage mai
eficient semnalul legat de raspunsul comun al ansamblului de experimente la cresterea concentratiei atmosferice a gazelor
cu efect de sera.

* Pe de alta parte, medierea ansamblului de rezultate ale experimentelor ingusteaza plaja de variabilitate posibild si
aplicarea mediei multimodel, in cazul evaludrii fenomenelor extreme, necesitd precautie in interpretarea doar a valorilor
numerice obtinute, mai important fiind tipul de semnal identificat

* Din perspectiva adaptarii, este important sa se evalueze toate schimbarile posibile in relatie cu incertitudinile asociate
acestora. O parte din incertitudinile in proiectiile climatice viitoare exista din cauza limitarilor teoretice in modelarea
climei si a interactiunilor sale cu ecosistemele si sistemele umane. Acestea sunt intrinseci stiintei, deci anumite niveluri
de incertitudine vor fi mereu prezente, iar acestea trebuie sa fie incluse in procesele de luare a deciziilor.
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Schimbarea ih numarul de zile cu Tmax mai mare de 35 ° C (zile caniculare) in
Regiunea 7 Centru in perioada 2021-2050 vs. 1971-2000, in conditiile scenariului

climatic RCP 4.5 (concentratie globala moderata a gazelor cu efect de sera).
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+ In cazul extremelor termice, cresterile cele mai mari atat
pentru numaul de zile caniculare cat si pentru numarul
de nopti tropicale apar pe areale din vestul regiunii
analizate, in zone de altitudine relativ joasa.

* Numarul de nopti tropicale creste mai mult decét cel al
zilelor caniculare.

Schimbarea Tn numarul de zile cu Tmin mai mic de 20 ° C (nopti
tropicale) Tn Regiunea 7 Centru n perioada 2021-2050 vs. 1971-2000,
n conditiile scenariului climatic RCP 4.5 (concentratie globala
moderata a gazelor cu efect de sera).
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« In cazul indicilor extremi ai precipitatiilor, cresterile acopera
si ele intreaga Regiunea 7 Centru, dar magnitudinea cresterii
este diferentiatd spatial, semnalul cel mai puternic aparand
in zonele montane ce bordeaza domeniul analizat la Vest,
Sud si Nord.

Simlew
A

Nudda

Schimbarea Tn numarul de zile cu cu cantitatea maxima de precipitatii
mai mare de 20 mm 1n Regiunea 7 Centru n perioada 2021-2050 vs.
1971-2000, in conditiile scenariului climatic RCP 4.5 (concentratie
globala moderata a gazelor cu efect de sera).

Schimbarea n intensitatea precipitatiilor zilnice (mm/zi) in Regiunea
7 Centru Tn perioada 2021-2050 vs. 1971-2000, in conditiile
scenariului climatic RCP 4.5 (concentratie globala moderata a gazelor
cu efect de sera).



Proiectii privind scenariile climatice viitoare
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Ciclurile multianuale ale temperaturii (in °C) pentru 1971-2000 (albastru), 2021—

2050 pentru RCP 4.5 (rosu) si 2021-2050 pentru RCP 8.5 (verde). *
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Precipitatii- Sibiu
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Cresterea valorilor termice este mai mare 1n special in lunile de
vara.

Din punct de vedere al precipitatiilor desi nu existd un semnal
clar in cantitatea lunard a acestora, episoadele cu precipitatii
abundente se pot inregistra cu o frecventd mai mare.

Acestea pot fi intrerupte de perioade secetoase, mai frecvente
indeosebi in lunile de vara si prima luna de toamna cu efecte
majore asupra gradului de aprovizionare cu apa a solurilor.

In conditiile in care scenariile climatice viitoare pentru
orizontul 2021-2050 sugereaza o crestere a temperaturii medii
a aerului la nivelul Regiunii 7 Centru si o frecventd mai mare a
episoadelor cu precipitatii abundente intrerupte de intervale
secetoase sunt necesare masuri specifice de atenuare a
impactului fenomenelor meteo extreme si adaptarea
tehnologiilor agricole la cresterea frecventei si intensitatii
acestora.

Ciclurile multianuale ale cantitatii de precipitatii (in mm) pentru 1971-2000 (albastru),

2021-2050 pentru RCP 4.5 (rosu) si 2021-2050 pentru RCP 8.5 (verde).
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Ciclurile multianuale ale temperaturii (in °C) pentru 1971-2000 (albastru),
2021-2050 pentru RCP 4.5 (rosu) si 2021-2050 pentru RCP 8.5 (verde).
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Ciclurile multianuale ale cantitatii de precipitatii (in mm) pentru 1971-2000 (albastru),
2021-2050 pentru RCP 4.5 (rosu) si 2021-2050 pentru RCP 8.5 (verde).
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COLECTAREA DATELOR SI CARTAREA - S1UDIU PRIVIND
EVOLUTIA RESURSELOR CLIMATICE ACTUALE (1961-2010) IN
SCOPUL DEZVOLTARII POLITICILOR REGIONALE DE
GESTIONARE A FENOMENELOR METEO EXTREME

e J\.

* Datele de teledetectie ofera informatii spectrale care si-au dovedit eficienta in multe aplicatii din domeniul managementului
dezastrelor. In general, retelele de monitorizare de pe teren, sunt insuficiente prin densitatea scizuti a punctelor de observatii;
platformele satelitare asigurd o acoperire spatiald destul de largd fard limitari de acces.

» Seturile de date furnizate de sistemele satelitare referitoare la suprafetele acoperite cu vegetatie pot fi utilizate in studii la scari
globale, regionale sau locale, in scopul obtinerii datelor de intrare folosite la realizarea diferitelor modelele de bilant energetic,
bilant hidric, etc.

* Din date de teledetectie se pot extrage parametri biofizici, biologici sau structurali ai vegetatiei: indicele suprafetei foliare-LAl,
biomasa, fractiunea zilnica de radiatie fotosinteticd activa absorbita de acoperirea vegetala-fAPAR, indicele de vegetatie diferenta
normalizata-NDV], indicele de apa diferentd normalizata-NDWI, indicele de seceta diferentd normalizata — NDDI, etc.

* Pentru realizarea obiectivelor proiectului “Calea verde spre dezvoltare durabila” este necesara realizarea unei baze de date
spatiale complexe pentru Regiunea 7 Centru. Aceasta include:

-acoperirea terenului, extrasd din Corine Land Cover (CLC 2012) la nivelul zonei de studiu — Regiunea 7 Centru;

-produse MODIS de reflectantd, sinteze la 8 zile, rezolutie spatiald de 500 m. Aceste date au fost utilizate pentru calculul
urmatoarelor seturi de indici de vegetatie: indicele de vegetatie diferentd normalizata (NDVI), indicele de apa diferenta
normalizatd (NDWI), indicele de secetd diferentd normalizatd (NDDI). Datele spatiale si produsele derivate sunt disponibile pentru
perioada 2000 — prezent;

-produse MODIS LAI/fAPAR, sinteze la 8 zile cu rezolutia spatiald de 1 km, disponibile pentru perioada 2000-prezent;

-date satelitare LANDSAT de rezolutie inalta (30 m rezolutie spatiald) disponibile pentru perioada 2000-prezent;

-3 seturi de date hiperspectrale achizitionate pentru zona de sudiu (zona orasului Sibiu), cu rezolutie spatiala de 1.5 m in
panchromatic si 6m in multispectral. Acestea sunt dipsonibile pentru 17.07.2015, 05.08.2015, respectiv 25.08.2015.



Analiza indicilor de vegetatie

NDVI estimated from MODIS
13-20.08.2007
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NDVI estimated from MODIS Legend NDVI estimated from MODIS
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NDVI estimat din date MODIS, pentru perioada 05.08-05.09.14.
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% 29,08-05.09.2007

NDVI estimated from MODIS
06 - 13.09.2014

dimensiunea pixelului fiind de 500 m x 500 m);

(zona Sibiului).

0.05-0.35).

* NDVI este un indicator al prezentei, densitatii si starii de sanatate a vegetatiei raportat la un pixel (in cazul produselor MODO09A1 folosite,

« Tn hartile prezentate valorile pozitive ale NDVI, sunt colorate In nuante de la verde deschis pani la verde inchis, In functie de starea de vegetatie
afectata de stresul hidric, iar valorile negative sunt colorate in nuante de la galben deschis pana la maro inchis, indicand absenta vegetatiei.

* Prin compararea celor doua seturi de imagini se poate observa, ca in perioada 13-20.08.2014 valorile NDVI au fost mai mici (NDVI € [0.2,
0.4]) decét aceeasi perioada din 2007, ca urmare a deficitului de precipitatii, in special Tn zona de N-E a Regiunii 7 Centru si Tn sudul acesteia

» Anul 2007 este cunoscut ca fiind un an secetos; ca urmare a deficitului de precipitatii, in ultima decada a lunii august si Tnceputul lunii
septembrie valorile NDVI reflecta faptul ca vegetatia a fost afectata de seceta (NDVI are valori mici in majoritatea zonelor, care oscileaza intre
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NDW! estimated from MODIS

Pt Lagend NDWI estimated from MODIS Legend NOWI v‘s""‘iled from MODI¢ NDWI estimated from MODIS

21 - 28.08.2007 3 - 20.08.2007 29.08 - 05.09.2007
~ e

NDWI estimat din date MODIS, pentru perioada‘“Og .2007.
NDWI estimated from MODIS -
05-12.08.2014 Legend NDWI estimated from MODIS

NDWI estimated from MODIS
2014
1-28.08.20 13-20.08.2014

NDWI estimated from MODIS
1-28.08.2014
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NDWI estimat din date MODIS, pentru perioada 05.08-05.09.2014.

« NDWI fiind un indicator al stresului hidric al plantelor, se observa cum in anul 2007 sudul si estul regiunii de studiu sunt afectate de seceta.

« In perioada 05-12.08, valori foarte mici ale NDWI s-au Tnregistrat in zonele agricole din S-E Regiunii 7 Centru (zonele agricole din jurul
oraselor Brasov, Tg. Secuiesc si Sfantu Gheorghe), atat in 2007, cat si in 2014.

« Valori foarte mici ale NDWI, cuprinse intre 0 si 0.2 s-au inregistrat in zonele agricole metionate mai sus, dar si In zona agricola din jurul
orasului Miercurea Ciuc in anul 2007, in perioada 13-20.08, comparativ cu aceeasi perioada a anului 2014; Tn perioada 21.08-05.09.2014, valori
mici ale NDWI (NDVI € [-0.1, 0.3]) s-au Tnregistrat in zonele din N-V si S-E regiunii de studiu.

» Aceste zone s-au evidentiat printr-un stres hidric puternic, ce a afectat serios evolutia fenologica normala a culturilor agricole si livezilor.
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NDDI estimat din date MODIS, pentru perioada 05.08-05.09.2014.

* Valorile foarte mari ale NDDI (> 0.5) evidentiaza foarte clar zonele afectate de seceta.
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NDDI estimated from MODIS
29.08 - 05.09.2007

DI

®

NDDI estimated from MODIS
L”":"’ 29.08 - 05.09.2014

» Comparand cele douad seturi de imaginii se poate observa ca valorile mari ale NDDI sunt caracteristice zonelor cu culturi

agricole, vii, livezi si pasuni.

* Pentru a imbunatati calitatea informatiilor necesare monitorizarii si evaludrii corecte a secetei se pot face si corelatii intre

diferitii indici de vegetatie si principalii parametri agrometeorologici.
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DETERMINAREA RESURSELOR POTENTIALE DE ENERGIE
(EOLIENE SI SOLARE) CABAZA IN DEZVOLTAREA
SISTEMELOR DE ENERGIE ALTERNATIVA

i J‘

* Obiectivele studiului constd in determinarea resurselor potentiale de energie eoliand si solard in Regiunea 7 Centru, la care se
referd si acest raport tehnic. Raportul a fost structurat in doua parti: potentialul energetic solar si potentialul energetic eolian.

* Fiecare dintre acestea contine informatii referitoare la datele si metodele utilizate in obtinerea rezultatelor (evaluarea
potentialului energetic).

* De asemenea, concluziile constituie 0 componentd principala a celor doud mari capitole, aici fiind prezentate aspecte
semnificative ale energiilor regenerabile care ar putea fi valorificate in Regiunea 7 Centru.

« In cazul de fata, evaluarea potentialului energetic solar s-a realizat cu ajutorul hartilor cu distributia teritoriala a valorilor medii
multianuale ale radiatiei globale, obtinute prin aplicarea metodelor geostatistice de interpolare. Acestea au fost realizate pentru

fiecare luna, la o rezolutie spatiala de 1000x1000m? .
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Radiatia solara globala in Regiunea 07 Centru

;‘“}m
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. Prin aplicarea metodei RK, au fost
obtinute 12 harti la o rezolutie spatiala de
1000x1000m, reprezentand mediile multianuale

ale radiatiei solare globale extrase din produsul
SIS-SARAH, anii 1983-2012

. Acestea au fost corectate cu abaterile
calculate n coordonatele statiilor si interpolate
la aceeasi rezolutie spatiala.

. Se constata ca in lunile Mai, Iunie, Tulie

46.5°N

45.5°N

si August valorile radiatiei solare globale sune
mai intensificate.
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Radiatia solara globald (Wm' 2) extrasd din produsul SIS-SARAH, medii lunare multianuale (1983-

2012).
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Statii radiometrice
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Graficul de corelatie de tip puncte si coeficientii de determinare R? dintre datele zilnice de radiatid globald
masurate si SIS-SARAH (2012-2014).
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*Variabilitatea spatiald a datelor zilnice de
radiatie solard globald poate fi explicatd de
produsul SIS-SARAH, care are valori
cunoscute pentru intreaga zona de interes.
*Aceasta analiza s-a realizat prin construirea
graficelor de corelatic de tip puncte
(scatterplot), utilizandu-se datele masurate de
radiatie solard globald si datele SIS-SARAH,
extrase din pixelii corespunzitori
coordonatelor statiilor meteorologice, din anii
2012-2014

» Dupa cum se poate observa, gruparea norului
de puncte de-a lungul liniei de regresie, in
majoritatea cazurilor, ne semnaleaza ca
intensitatea relatiei liniare intre cele doud
variabile este mare, fapt confirmat si de
valorile mari ale coeficientilor de determinare
(fiind de peste 0.9 n toate cazurile).

*Doar in cazul statici Baraolt se constatd 0
dispersie putin mai mare a norului de puncte,
fapt determinat de valorile mai mari, masurate
la nivelul statiei fata de cele extrase din SIS-
SARAH.
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Diagrama de tip boxplot a abaterilor lunare dintre radiatia solara globala masurata si SIS-

SARAH (2012-2014).
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*Abaterile lunare dintre cele doua seturi de date sunt
prezentate sintetic printr-o diagrama de tip boxplot
*Prin acest tip de diagrama se obtin informatii privind
tendinta centrala si forma distributiei sirului de date,
rezultate prin rezumarea celor 5 valori ce definesc o
distributie: valoarea minima, prima quartild, mediana, a
treia quartila si valoarea maxima.

*Mediana este marcatd pe diagrama prin punctul negru,
cele doud quartile delimitand dimensiunea
dreptunghiului albastru.

* Valorile aberante, cerculetele albastre, sunt delimitate
de pragul 3 x D (unde D distanta dintre prima si a treia
quartild), reprezentat pe diagrama prin lungimea liniei
albastre punctate.

*Abaterile dintre cele doua seturi date sunt cuprinse
intre -45 si 58 , cele mai mici fiind calculate la statia
meteorologica Predeal (Intre -20 s1 5 ).

*Cele mai mari abateri au fost calculate la statia
meteorologicd Baraolt si Obarsia Lotrului,
confirmandu-se astfel rezultatele analizei precedente (la
cele doua statii meteorologice au fost obtinute cele mai
mici valori ale coeficientilor de determinare).
*Rezultatele etapei de validare a produsului satelitar
SIS-SARAH creeazd premisele utilizarii acestui set de
date in estimarea spatiald a radiatiei solare globale.
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Regiunea 7 Centru: radiatie solard globala (Wm ?2)
medii lunare multianuale (1983-2012).
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Proiectiile realizate cu modele climatice regionale in conditiile scenariilor de schimbare climatica sugereaza ca temperatura
medie creste in toate lunile, in cele 3 municipii,

Nu exista un semnal clar in cantitatea lunara de precipitatii, dar episoadele cu precipitatii abundente au tendinta de a deveni
mai frecvente.

La fel si episoadele legate de extremele termice (e.g. numarul anual de nopti tropicale, numarul anual de zile caniculare).

In conditiile scenariilor de schimbare climatici, extremele pluviometrice devin cele mai importante pentru municipiul Sibiu,
iar cresterea numarului de zile cu disconfort termic este cea mai mare pentru municipiul Tg. Mures.

In privinta cresterii frecventei episoadelor pluviometrice extreme trebuie mentionat si faptul ca mediul urban actioneazi ca
un amplificator al acestui semnal, datoritd impermeabilizarii solului.

La fel, in cazul disconfortului termic, efectul de insula de caldura urbana amplifica semnalul datorat schimbarii climatice.

Indicii calculati din observatii din intervalul 1961-2015, pentru episoadele meteorologice extreme, indica tendinte
semnificative mai ales pentru fenomenele legate de aspectul termic (creste temperatura minima lunara, creste temperatura
maxima lunara, cresc duratele anuale ale perioadelor calde, creste numarul anual de zile de vara, scade numarul anual de zile
cu temperaturd maxima < 0°C etc.).

Exista indicatii ale schimbarilor ce se accentueaza in proiectii, In conditiile scenariilor viitoare si in indicii ce vizeaza
precipitatiile (de exemplu, creste intensitatea precipitatiilor, creste, in general, numarul anual de zile cu precipitatii ce
depasesc cantitatea de 10 I/'m2 si 20 1/m2).

Indicii de vegetatie au aplicatii in supravegherea dinamicii vegetatiei, determinarii radiatiei fotosintetice active absorbite, a
conductantei vegetatiei nestresate si a capacitatii fotosintetice.

Indicii de vegetatie sunt un mijloc foarte eficient de supraveghere si evaluare a fenomenelor de seceta la scara imaginilor
de vegetatie. Datele de teledetctie sunt o sursa importanta de informatie deoarece retelele de monitorizare de pe teren, sunt
insuficiente prin densitatea scazuta a punctelor de observatii, platformele satelitare avand avantajul ca asigura o acoperire
spatiala destul de larga fara limitari de acces.
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In cadrul proiectului “Calea verde spre dezvoltare durabila” au fost estimati din date satelitare de medie si inaltd rezolutie, 0
serie de indici de vegetatie (indicele de vegetatie diferentd normalizata, indicele de apa diferentd normalizata, indicele de
seceta diferenta normalizatd) si parametri biofizici ai plantelor (indicele suprafetei foliare — LAI).

Conditiile termice si hidrice optime determina cresterea vegetatiei (valori NDVI mai mari de 0.6, NDWI > 0.3, NDDI < 0.6),
in timp ce stagnarea sau ofilirea acesteia (valori NDVI cuprinse intre 0 si 0.6, NDWI < 0.3, NDDI > 0.6) sunt determinate de
absenta precipitatiilor, valori ridicate ale temperaturii aerului, lipsa apei in sol, in stransa corelatie cu fazele fenologice
specifice fiecarei culturi.

Raspunsul vegetatiei la precipitatii sau la lipsa acestora tinde sa aiba o intarziere de 1-2 sdptamani.

Indicele de secetd diferentd normalizatd este foarte util in monitorizarea secetei, in special pe perioada de vard, evidentiind
foarte clar perioadele de stres hidric al plantelor.

Pentru acest studiu s-au utilizat doud categorii de date: radiatia solara globala, masurata la nivelul suprafetei terestre - statiile
radiometrice, si produsul satelitar SIS-SARAH.

Gradul de interdependentd dintre cele doud seturi de date (date masurate vs. produs satelitar) a fost verificat prin utilizarea
graficelor de tip nor de puncte si calcularea coeficientilor de determinare. Acestea au fost construite utilizandu-se datele
zilnice masurate 1n intervalul 2012-2014.

Cu ajutorul acestei metode de analizd statisticd, s-a constatat c¢d produsul satelitar SIS-SARAH poate explica peste 90% din
variabilitatea temporala a radiatie solare globale masurate.

Abeaterile dintre cele doua seturi de date, calculate din date disponibile in intervalul 2012-2014, sunt de -45 si 58.

Hartile lunare cu distributia in teritoriu a radiatiei solare globale au fost obtinute prin corectarea mediilor lunare multianuale
(1983-2012) ale produsului SIS-SARAH cu hartile abaterilor, medii lunare multianuale (2012-2014).

Hartile abaterilor au fost interpolate la o rezolutie spatiala de 1000x1000 m cu ajutorul metodei MQ.

Din analiza hartilor astfel obtinute, se poate observa cd cel mai ridicat potential energetic solar este in zonele cu altitudinile
cele mai joase din Regiunea 7 Centru.

In lunile iunie si 1ulie, valorile medii ale radiatiei solare globale depasesc 240 in zonele cu altitudini mai mici de 600 m.

In semestrul rece al anului (noiembrie-februarie), valorile radiatiei solare globale prezinta o repartitie spatiala mult mai
uniforma, comparativ cu semestrul cald.

Principala cauza a acestei uniformitati o constituie frecventa mare a nebulozitatii stratiforme si a cetii determinata de
inversiunile termice.
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