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Contextul general

< Efectele climatice induse de urbanizarea continua a marilor orase
pretutindeni in lume, reprezinta, in prezent, o problema majora
abordata atéat in studiile de climatologie aplicata, céat si in studiile de

dezvoltare urbana.

< Consecinta principala a cresterii suprafetelor urbane este
intensificarea insulei de caldura urbana (ICU) deasupra oraselor

de marime medie si mare.



Concept: ce este de fapt ICU?

< Insula de caldura urbana (Urban Heat Island) este un fenomen
climatologic ce se manifesta prin concentra_"rea unor temperaturi mai
ridicate in arealele urbane dens populate si construite comparativ cu

arealele rurale inconjuratoare (Sailor, 1995; EPA).



Geneza ICU
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* Efecte negative
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Cum se identifica ICU?

Studiile de detectare a insulei‘dé caldurd urband se bazeaza pe doud

abordari aparent diferite, dar care, in fapt, sun’_c_'c'omplementare:

>detectarea ICU prin masuratori directe, efectuate la nivelul de
1,5 m inaltime de la nivelul solului, cu determinarea variatiilor de
temperatura a aerului in stratul respirabil (insula de caldura urbana

atmosferica - ICUA);

>detectarea insulei de caldura urbana identificata pe baza
temperaturii la nivelul suprafetelor (ICUS), prin teledetectie, pe

baza imaginilor satelitare.



Metodologia de detectare a ICUA

Detectarea ICUA prin masuritori directe:
= Alegerea punctelor de prelevare al.datelor
« Alegerea punctele fixe;

« Alegerea profilelor transversale si a punctelor de observatie
de pe acestea.



Metodologia de detectare a ICUA

» Determinarea corec,til"lof de timp si d_eyaltitudine
= Aplicarea corectiilor si obtinerea valorii abaterii reale
= Interpretarea rezultatelor: |

» identificarea arealelor de tip hotspot sau coldspot ;

 identificarea tipurilor de tesut urban care genereaza areale

de tip hotspot si coldspot



Alegerea punctelor de observatie

= Punctele fixe se localizeaza astfel incat sa su.rprindé cat mai fidel
variatiile de temperaturd dintre diferite areale ale orasului si
periferia acestuia. Astfel, pentru cele trei '6rase s-au ales cate 6
puncte fixe, care au acoperit toate tipurile de tesut urban:
- Zona centrala a orasului (in fata Teatrului National);
- Zona rurala adiacenta (punct de reper fata de care s-au
calculat abaterile) (Primaria Sangeorgiu de Mures);
- Zona urbana cu constructii inalte (B-dul 1848);
- Zona urbana cu constructii de inaltime mica/medie (Str.
Libertatii);
- Zona verde (parc) (Str. Papiu Ilarian);

« Zona industriala (Zona Azomures).



Alegerea punctelor de observatie

Profilele transversale beste oras au __u'trmat, in general,
arterele principale ale acestuia:

« La Targu Mures s-au efectuat mM3asuratori pe 2 profile;

« Lungimea profilelor a variat intre 10 si“20 km;

« Numarul punctelor pe fiecare profil a fost de 16, respectiv 20.
Masuratorile s-au realizat, in cea mai mare parte a lor,
conform standardelor internationale:

- In conditii de presiune ridicatd (cAmp anticiclonic) si calm

atmosferic, in data de 06.11.2015;

- In perioada de maxim3 stabilitate atmosfericd, in intervalul

22.00-03.00 OIR.
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Alegerea
punctelor de
observatie in
Targu Mures

Legenda
mmmm Limita UAT Targu Mures
@® ® Puncte de profil
A  Puncte fixe
PF1 Extraurban (Primarie
Sangeorgiu de Mures)
PF2 Zonaindustriala
(Azomures)
PF3 Zona urbana cu blocuri
inalte (Bd. 1848, zona BT)
PF4 Zona urbana cu case
(Str. Libertatii)
PF5 Zona verde (Str. Alexandru
Papiu llarian)
Zona centrala
(Teatrul National)




Rezultate: Targu Mures Q b
06.11.2015 it

Temperatura (gr. C)

====1] - Zona Extraurbana - Rural adiacent Singerogiu de Mures (Primarie)
=== - Zona industriala (Azomures)

====3 - Zona urbana rezidentiala cu blocuri inalte (Str. 1848, zona BT)
===/ - Zona urbana rezidentiala cu case (Str. Libertatii)

«===b5 - Zona verde (Str. Alexandru Papiu llarian)

«===6 -ZOna centrala (Teatrul National)




Abaterea fata de
PF1 (°C)
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Rezultate:
Targu Mures
06.11.2015
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Rezultate:
Targu Mures
06.11.2015

Abaterea fata de
PF1 (°C)
M -14--1.0
-0.9 — -0.5
= -0.4— 0.0
0.1— 05
0.6— 1.0
13— 1.5
1.6— 2.0
2pas 95
26— 3.0
31— 35
3.6— 4.0
41— 45
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Metodologie (ICUS)

Detectarea insulei de céidut'é urbana idéntificaté pe baza
temperaturii la nivelul suprafetelor (ICUS): se ia in considerare
temperatura suprafetelor indiferent de nivelul la care acestea sunt
situate:
« nivelul asfaltului;
» nivelul spatiilor verzi;
* nivelul coronamentului vegetatiei arborescente;
- nivelul acoperisului cladirilor etc.
Se obtine astfel o harta a temperaturii suprafetelor pe care se
poate identifica insula de caldura urbana a suprafetelor
(ICUS).



Metodologie (ICUS)

= Principalele avantaje:
- se poate obtine o harta mult mai usor .decat prin masuratori
directe, respectiv exista posibilitatea de vizualizare a

temperaturilor pe suprafete relativ extinse;

« metoda este considerata a fi cea mai eficienta din punct de
vedere al monitorizarii mediului, permitand o imagine de

ansamblu si rapida a ICU, nefiind necesara deplasarea in teren.



Metodologie (ICUS)

= Principalele dezavantaje:

temperatura nu este cea a a'erului respirabﬁi'vl, ci @ unor suprafete,
uneori situate mult peste nivelul aerulu'i'respirabil (ex. nivelul
acoperisurilor unor cladiri foarte ?nalte);:'

In anumite cazuri, aceasta poate varia extrem de mult pe
distante foarte mici din cauza tipului de suprafata (asfalt,
suprafata metalica reflectorizanta etc.);

rezolutia spatiala a imaginii, pixelul din imaginile satelitare
Landsat avand dimensiunea de 30x30 m;

In general, imaginile pretabile acestui tip de analiza sunt din
anotimpul vara;

nu permite identificarea ICUS pe timp noros!!!



Metodologie (ICUS)

Detectarea ICUS pentru arealul Mun. Targu Mures &

Imaginile satelitare de la miéiuhile satelitilor Léndsat 4 si 8 obtinute
din baza de date a United States Geological'Survey (USGS);

Perioada 1988-2015;

2 imagini la interval de aproximativ 27 de ani;

Acestea au fost integrate intr-un model de estimare a temperaturii
suprafetelor in care radianta spectrala a fost convertita in valori de

temperatura;

Softurile Erdas Imagine 2013 si ArcMap 9.3 s-au folosit pentru

procesarea imaginilor de timp raster.



Metodologie (ICUS)

Procedura utilizata este una standard si s-a de.s'fésurat in doua etape
(Imbroane et al., 2014, Herbel et al., 2015): ,.:.'
» Extragerea informatiei privind tipul suprafetei. Tipul
suprafetei a fost clasificat in:

« mediu urban cu densitate mare a cladirilor;

« mediu urban cu densitate mica a cladirilor;

- padure/parc;

« suprafete cultivate agricol;

- suprafete inierbate.
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Metodf’dlogie (Icus)

= Identificarea ICUS presupune:

Conversia numarului digital DN In radianta spectrala la

limita superioara a atmosferei

Conversia radiantei in valori de temperatura

Calcularea temperaturii suprafetei

Conversia temperaturii din grade Kelvin in grade Celsius

Identificarea caracteristicilor si a extensiunii ICUS
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Rezultate:
Tg. Mures
29.07.1988

Temperatura
de suprafati (°C)
—20
—25

30
=35
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Rezultate:
Tg. Mures
14.06.2015

=¢| Temperatura
4| de suprafatd (°C)

—2.5




In concluzie....

Cele doua metode de idehtificare au pus in évidentd existenta ICUS
urbanad atat la nivel atmosferic (1.5 m de Ia sol), cat si la nivelul
suprafetelor de contact.

ICUS s-a intensificat la Tg. Mures in périoada de timp analizata,
crescand considerabil suprafata arealelor cu 30-35 °C.

Se recomanda implementarea unui sistem de monitorizare continua
a ICUA cu senzori de teperatura/umezeala montati in pozitii fixe si
interpretarea periodica a valorilor inregistrate.

Scaderea pragurilor de informare/atentionare meteorologica pentru
valorile prognozate, astfel incat stresul termic, mai ales in conditii de
vara, sa fie evitat.
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