Autori: Elena Mateescu, Roxana Bojariu
Institutia: Administratia Nationala de

Meteorologie

Q eeqa

grants

\ MINISTERUL MEDIULUL




B MnisTERUE MEDILLUL

cea . s ke

Prolect "Calea Verde spre Dezvoltare Durabi'3”
Proiect finantat in cadru! Programului RoO7 prin iflermediul
Granturilor SEE 2008 - 2014

STUDIUL REGIONAL DE
PLANIFICARE CROS SECTORIALA

Activitate 2.1.1. Elaborarea studiilor meteorologice:
Colectarea datelor si cartarea, Studiul
experimentelor de  proiectare numerica,
Determinarea potentialului resurselor de
energie, Studiu de Planificare Regionald Cros
Sectoriald si elaborarea ghidului privind
tehnologiile agricole.

Subactivitate 2.1.1.4 Studiul Regional de Planificare Cros
Sectoriald

Data raportarii ~ 25.01.2017

Status Versiune Finala
Responsabil Administratia Nationala de Meteorologie
Autori Elena Mateescu, Roxana Bojariu

Promotor prolect:

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI SIBIU
Sibiu, Str. Hipodromulul rw, 24, Tel: 0269422653,
0#&9.255545, Fax: 0269.;:44145, e-mall:

office @ arpm.ra; hitp: ffapmsb.anpmro

office caleaverde@apmsb.anpmso

http: ffwww caleaverde.ro

https: /fvww facebook com/Caleaverde

Parteneri:

'QE)ULBS % é @

ROMANIA Universinnis “1 iclen Magn™ dim St

Page 1 of 39



B MiNISTERUL MEDILLUL

g
L Otk T
i P

eea
grants

£3

Proiecl "Calga Verde spra Dezvoltare Durabi'd”
Proiect finantat in cadrul Programului Re07 prin intermediul

Granturilor SEE 2009 - 2014

Calea Verde spre Dezvoltare Durabild

“Proiect finantat prin Mecanismul Financlar al Spatiului Economic European (SEE) 2009-2014"

Contract nr. 95/08.01.2015

Titlu

Autori

Data realizare

Data ultimei revizuiri

Studiul Regional de Planificare Cros Sectoriald

Elena Mateescu, Roxana Bojariu - Administratia
Nationala de Meteorologie

25.01.2017
30.11.2016

Subiect Studiul regional de Planificare Cros Sectoriala

Status [ oraft B Final

Publicat 25.01.2017

Tip Text

Descriere Acest document descrie elaborarea unui plan de
monitorizare a vulnerabilitatilor si  riscurilor care
fundamentesza implementarea planurilor de adaptare la
schimbari climatice in Regiunea 7 Centru

Contributie Administratia Nationala de Meteorologie

Revizuit de céatre...
Format

Sursa

Drepturi
Identificare

Limba

Legatura

Durata

Administratia Nationala de Meteorologie

Doc

Proiect Calea Verde spre Dezvoltare Durabild
[ Restricted X Public

Titlu raport Activitate Subactivitate.docx

RO

Administratia Nationala de Meteorologie

Grafic Gantt

Promotor prolect:

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI SIBIU
Sbiu, Str. Hipodromuiul nr, 2A; Tal: 0269.422653,
0269.256545, Fax: 0269.444145, e-mail:

officed arpm.ro; hitp: //apmsb.anpm.ro

office cateaverde @apmsb.anpm.ro

http://www caleaverde .ro

https: /fwww facebook com/fCaleaverde

Parteneri;

METEQ

?B.?ULBS %é ﬁ

ROMANIA 1 rveriesren *1 inchan [age™ din il

Page 2 of 39



LAND

eea
grants

B MINISTERUL MEDTLIUS

/S Lo

Proiect “Cafea Verde spre Dezvoitare Durabiid”
Proiect finaniat in cadrul Programului Ro07 pnn intermediu
Grantunilor SEE 2009 - 2014

Da ntact REVIZOR:

Elena MATEESCU, Roxana BOJARIU - Editori

Adresa: Administratia Nationala de Meteorologie, Sos. Bucuresti-Ploiesti 97, Sector 1,
013686, Bucuresti

E-mail: bojariv@meteoromania.ro

Tel: 021 318 32 40/ int, 229

Fax: 021 316 21 39

Promotor prolect: Parteneri:

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI SIBIU METEQ

Sblu, Str. Hipodromului re, 2A; Tel: 0269.422653, = H L

0269.256545, Fax: 0269.444145, e-mail; ( ) i

office® arpm.ra; hitp: /fapmsb.anpmro __L_. : i JULBS

office caleaverde@apmsb.anpmso ROMANIA  [/rrinies ™ ke Blage® din S o
http: /fwww caleaverde.ro o e

https:/fwww .facebook com/CaleaVerde
Page 3 of 39



grants
Proiecl “Calea Verde spre Dezvoltare Durabild”
Proiect finantat in cadrul Programulul Ro07 prin intermediu
Granturilor SEE 2009 - 2014
ABREVIERI
MMAP | Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor
APM SB | Agentia pentru Protectia Mediului Sibiu
KS The Norwegian Association of Local and Regional Authorities
ULBS Universitatea Lucian Blaga din Sibiu
ANM Administratia Nationala de Meteorologie
Versiune Data Autor Sarcini
0.1 30.04.2016 | Elena Mateescu Primul draft
Roxana Bojariu
0.2 30.07.2016 | Elena Mateescu Revizuirea primului draft
Roxana Bojariu
0.3 30.09.2016 | Elena Mateescu Al doilea draft cu revizuiri
Roxana Bojariu
0.4 30.11.2016 | Elena Mateescu Raport final
Roxana Bojariu
0.5 31.12.2016 | Elena Mateescu Raport final revizuit
Roxana Bojariu
0.6 25.01.2017 | Elena Mateescu Raport final revizuit
Roxana Bojariu

Promotor prolect:

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI SIBIU
omulul ne. 2A; Tel: 0269.422653,

Skbhu, Str. Hi

ipodr
0269.256545, Fax: 0269.444145, e-mail:

officedd

arpm.ro, hitp: //fapmsb.anpmso

office caleaverde@apmsb.anpmro

hittp:/fvww caleaverde ro

https: /fwww facebook .com/CaleaVerde

Page 4 of 39




cea . D8N &

Proiect *Calea Verds spre Dezvoitare Durabild”
Proiact finantal Tn cadrul Programului Ro07 prin intermediu
Granturilor SEE 2002 - 2014

CUPRINS

1. |INTRODUCERE 6

2. |EVALUAREA SI CARTAREA NECESARA PENTRU 7
ELABORAREA INDICATORILOR DE VULNERABILITATE
S$I RISC LA SCHIMBARILE CLIMATICE

3. |ANALIZE DE TIP STRENGTHS, WEAKNESSES, | 19
OPPORTUNITIES, THREATS (SWOT) ALE LEGATURILOR
CROS-SECTORIALE

4. |EVALUAREA NEVOILOR_SI PRIORITATILOR PRIVIND | 23
ADAPTAREA LA SCHIMBARI CLIMATICE

5. |ANALIZA POTENTIALULUI DE ADAPTARE PENTRU K6 25
SECTOARE VULNERABILE SELECTATE

6. |SISTEME-SUPORT PENTRU DISEMINAREA DATELOR| 30
CLIMATICE IN SCOPUL MONITORIZARII FENOMENELOR
METEO PERICULOASE

7. | BIBLIOGRAFIE 39
Promotor prolect: Parteneri:
AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI SIBIU METEO ~
Sibiu, z'.isi:l; sl:bod's anlul . 24; Tel: 026|9 422653, — & :
0259, x: 0269.444145, e-mal ( ) [} 3
office {Faprmsb.anpm.ro, htp: //ap'rsb anpm.ro ._-&... A ,-v"t ULB S
office caleaverde@apmsb.anpmso ROMANIA Vet ™ mdin Hlage din S i R

http://www caleaverde.ro
https: /ferww faceboolc.com/Caleaverde

Page 5 of 39



A ILAND
ANCHTANE TR
-

eea
grants

£

Prolect “Calea Verda spre Dezvallare Durabild”
Protect finanat in cadrul Programului Ro07 prin intermediul
Granturitor SEE 2009 - 2014

1. INTRODUCERE

Acest studiu are drept scop elaborarea unui plan genersl de monitorizare a
vulnerabilitatilor si riscurilor care sd sprijine implementarea planurilor de adaptare la
schimbdari climatice in Regiunea 7 Centru. Principala problema este legatd de identificarea
metodologiei specifice de evaluare de vulnerabilitate si risc pentru diferitelor zone teritoriale
si integrarea acestor evaluari in planificarea regionald si prin identificarea leg&turilor cu
planurile locale si sectoriale,

Studiul e structurat conform urmaétoarelor obiective specifice:

« evaluarea si cartarea necesarda pentru elaborarea indicatorilor de
vulnerabilitate si risc la schimbari climatice, la nivel regional;

s analize de tip Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats (SWOT) ale
legaturilor cros-sectoriale;

= evaluarea nevollor si prioritatilor privind adaptarea la schimbéri climatice;

« analiza potentialului de adaptare pentru sectoare vulnerabile selectate (de
exemplu, ecosisteme st agricultura).

Schimbarile climatice aduc doud mari provociri: (1) necesitatea reducerii drastice a
emisiilor de gaze cu efect de sera {GES}); (2) adaptarea prin dezvoltare durabild, cu trecerea
la o economie decuplatd de carbon ce si asigure, in acelasi timp, o calitate bund a vietii
cetdtenilor si o protectie eficientd a vietii si proprietdtii lor, in cazul noilor riscuri de dezastre
naturale. Politica integratd a Uniunii Europene (UE) privind schimbdrile climatice si energia
are ca finta globald mentinerea cresterii temperaturii medii globale sub 2°C (preferabil sub
1,5°C) in comparatie cu nivelurile perioadei preindustriale. in cazul dep3sirii celor 2°C (sau
chiar a pragului de 1,5°C), riscul aparitiei unor schimbéari climatice periculoase si
imprevizibile creste considerabil, determindnd o crestere exponentiald a costurilor adaptarii.

Natura complexd a schimbarilor climatice face dificild elaborarea si punerea in
aplicare a strategiilor de adaptare la schimbdrile climatice doar pe baza abordérilor
sectoriale. Numeroase studii aratd cd e necesar ca masurile de atenuare si adaptare la
schimbarile climatice s3 vizeze, dincolo de provocirile sectoriale, mai ales pe cele inter si
trans sectoriale.
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2. EVALUAREA SI CARTAREA NECESARA PENTRU ELABORAREA
INDICATORILOR DE VULNERABILITATE SI RISC LA SCHIMBARILE
CLIMATICE

Pe ladngd, actiunile umane, hazardurile naturale precum cresterea temperaturilor,
intensificarea incendiilor forestiere, furtunile, diminuarea resurselor de api duc si vor duce
mai departe, la distrugerea padurilor. Dar distrugerea pddurilor, determind, la randul ei,
modificari in regimul local al precipitatiilor, cu intensificarea secetelor si a viiturilor rapide,
alunecdri de teren si eroziunea solului (Figura 1). Pe de altd parte, la fel ca secetele si
viiturile, eroziunea solului are efecte negative si in agriculturd.
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Figura 1. Reprezentarea beneficiilor cros-sectoriale ale dezvoltarii durabile a silviculturii,
agriculturii i resurselor de ape si a proceselor asociate.
Adaptare dupd Qin si colab. (2016).
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Cregterea frecventei si a intensitdtii unor fenomene extreme precum furtunile,
precipitatiile abundente, viiturile, secetele, incendille forestiere si alunecirile de teren
provoaca pagube cladirilor si infrastructurii de transport si industriale, avand astfel
consecinte indirecte gi asupra sectorului serviciilor financiare si al asigurdrilor. Chiar si
pagubele produse in afara Regiunii 7 Centru ar putea afecta serios economia acesteia, de
exemplu, reducerea aproviziondrii cu anumite materii prime si materiale necesare
activitatilor socio-economice locale.

In cazul Regiunii 7 Centru, analiza de fatd va lua in considerare resursele de ap3,
agricultura si silvicultura, tinand cont de caracteristicile regionale identificate in analizele
climatice anterioare. Din pdcate, dincolo de hazardurile naturale, exploatarea nedurabild a
padurilor a dus, pana acum, la pierderi importante ale suprafetelor forestiere in Regiunea 7
Centru.

Figura 2 prezintd situatia diminudrii ariilor forestiere in perioada 2001-2014, pe baza
estimarilor realizate folosind un set global de date satelitare (Hansen si colab, 2013). Acest
set de date, cu rezolutia de 1 secunda de arc per pixel, reprezentdnd aproximativ 30 de
metri per pixel la Ecuator, cuantificd pierderea totald a ariilor forestiere la scari anuale de
timp. Rezultatele au fost obtinute in urma analizei seriei temporale compus3 din 654178
Landsat 7 ETM + imagini, pentru caracterizarea extinderii padurilor la nivel global si
schimbarile din 2000 pand in 2014, anotimpul de crestere, in patru benzi spectrale, si
anume benzile Landsat 3, 4, 5 si 7. Valorile

Imaginile compozit de referintd sunt observatii mediane dintr-un set de observatii,
evaluat calitativ, din reflectantei (p), normalizate la partea superioard a atmosferei (TQA),
au fost scalate pe un interval de date de 8 octeti (bit) folosind un factor de scald (g): DN =
p » g + 1. Factorul g a fost ales in mod independent, pentru fiecare bandg, astfel incat sa
pastreze intervalul dinamic specific fiecdrel benzi: Banda Landsat: g, Banda 3 (rosu): 508,
Banda 4 (NiR): 254, Banda 5 (SWIR): 363 si Banda 7 (SWIR): 423 (Hansen si colab, 2013).

Diminuare semnificativa a ariilor forestiere, evidentiatd si in estimirile folosind date
satelitare, determind, pe ldngd alte efecte o intensificare a eroziunii solului cu impact in
agricultura.
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Figura 2, Pierderile Tn suprafata acoperitd cu padure, din 2001 pana in 2014, ilustrate folosind setul global
de estimari, derivat de Hansen si colab (2013).

Vulnerabilitatea si riscul la eroziune au fost derivate pe baza ecuatiei universale
revizuite a pierderii de masa a solului, ajustatad pentru a fi aplicatd |a scard globald, folosind
variabilele climatice estimate la scarile spatiale si temporale cerute de natura hazardului
analizat (Hijmans si colab., 2005).Factori folositi la estimarea riscului sunt: capacitatea de
eroziunea a precipitatiilor, inclinarea pantei, erodabilitatea solului si acoperirea solului, Setul
de date global folosit este elaborat de Hijmans si colab. {2005).
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Evaluarea riscului prezent de eroziune a solului pentru Regiunea 7 Centru este
prezentatd in Figura 3. Se observa un risc prezent mediu spre ridicat si ridicat de eroziune
in cea mai mare parte a suprafetelor cultivate din Regiunea 7 Centru.

Eroziunea solului
Risc

I.;| L L

1
25 50 100 Kilomaters

Figura 3. Riscul de eroziune a solului cuantificat in 5 categorii: 1- risc scazut; 2 -risc scazut
spre mediu; 3-risc mediu; 4 —risc mediu spre ridicat; 5 - risc ridicat,
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Disponibilitatea resurselor de apa, pentru a satisface cerintele umane, a aparut ca o
problema tmportantd atat pentru mediu, cat si pentru dezvoltare. Ca rdspuns la preocupdrile
crescénde din partea beneficiarilor interesati de resursele de apd, schimbérile climatice si
cresterea cererii pentru resursele de apa, Gassert si colab (2014) au definit un set de indici
compozil, ca instrument de comunicare a rezultatelor analizelor datelor hidrologice prin
indicatori intuitivi ai riscurilor legate in apé.

Nivelul de stres al resursei de apd misoard raportul dintre totalul preludrii si
consumului de apa si totalul rezervelor regenerabile de ap3 de suprafat3, disponibile anual.
Regiunile cu un nivel estimat a fi mai ridicat al stresului resursei de ap3 sunt susceptibile de
epuizare mai intensa a resurselor de apa subterand si de suprafa{d. In cazul lor existd o
concurentd mai mare intre utilizatori, iar impacturile asociate calitdtii apei si a altor servicii
ecosistemice sunt mai puternice. Regiunile cu grad ridicat al nivelului de stres al resursei de
apd justificd necesitatea selectdrii si implementdrii prioritare de masuri adecvate pentru a
atenua riscurile prezente, cu impact in agriculturd si silvicultura si in sectorul energetic.

Pentru calcularea acestui indicator, au fost folosite serii de timp pe perioada 1950-
2010 pentru reducerea efectului ciclurilor climatice multianuale si eliminarea efectelor
datorate stocdrii apei pe termen scurt (de exemplu, diguri, zonele inundabile), pentru care
datele globale operationale sunt inexistente.

Nivelul stresului resursei de apa, mésoarad stresul cronic, mai degrabd decéat stresul
la secetd. Bazinele hidrografice foarte sdrace in resurse de ap3 disponibil3 {(apa proaspat3
de suprafatd si subterand) au fost mascate ca "aride". Mai multe informatii privind acest
indicator, parte a atlasului Aqueduct Water Risk Atlas, se pot gasi la adresa
www.wri.org/agueduct,

Nivelul prezent al stresului la resursa de apa din Regiunea 7 Centru este prezentat in
Figura 4. Se observd cd cea mai mare parte a teritoriului Regiunii 7 Centru intrd in
categoria de nivel de stres ,scazut spre mediu”, doar arii relativ mici din Estul domeniului de
interes intrand in categoria de stres ,mediu spre ridicat”.

In ceea ce priveste apele subterane, Figura 5 ne sugereazd un grad de stres mai
ridicat pentru Regiunea 7 centru - ,mediu spre puternic”.
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Figura 4, Starea prezenta a nivelului de stress al resursei de ap3,
ierarhizata in 5 categorii.
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Figura 5. Nivelul de stress asociat resursei de ape subterane in Regiunea 7 Centru.
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Granturitor SEE 2009 - 2014

Estimarile pentru ape subterane sunt extrase din setul global al lui Gleeson si colab.
(2012).

In mare parte a Regiunii 7 Centru, informatiile disponibile indica o capacitate foarte
scazuta de stocare a apei in amonte (Figura 6), ceea ce releva un risc crescut in cazul
gestionarii resurselor de apa in cazuri precumn secete hidrologice extreme, cu efecte nu doar
in agricultura, industrie, sectorul energetic, ci si in asigurarea cererii de apa pentru
consumul casnic.

Schimbdrile climatice vor reduce si mai mult accesul la sursele de apd potabild. De
aceea, pentru adaptare, sunt necesare informatii privind proiectiile viitoare ale nivelului de
stres al resursei de apa, in conditiile mai multor scenarii.

Luck si colab. (2015) au realizat un set global de estim&ri ale nivelului de stress
asupra resursel de apa (estimdnd cererea de ap3, resursa de ap3 regenerabild) pentru
orizonturile de timp 2020, 2030 si 2040, fafd de starea prezentd, in conditiile scenariilor de
concentratie globald a GES RCP4.5 si RCP8.5 si a scenariilor socio-economice SSP2 si SSP3.
Ei au folosit datele climatice din arhiva Coupled Model Intercomparison Project Phase 5
(CMIP5) si modele de regresie bazate pe proiectiile socio-economice din baza de date
International Institute for Applied Systems Analysis {IIASA)'s Shared Socioeconomic
Pathways (SSP).

Scenariul optimist este combinatia scenariului climatic RCP 4.5 si a celul socio-
economic SSP2, iar cel pesimist, a scenariului climatic RCP 8.5 si a celui socio-economic
S5P3. Folosind setul global de estimari pe baza de proiectii climatice si socio-economice, am
extras informatiile privind resursa viitoare de ap3 in Regiunea 7 Centru.

In cazul Regiunii 7 Centru, figura 7 sugereazd o crestere a nivelului de stress intre de
2 ori in orizontul de timp 2030 (21 de ani, centrati in jurul anului 2030) fatd de starea
prezentd, pentru sud-estul Regiunii 7 Centru, atdt in conditiile scenariului optimist cat si in
cele ale scenariului pasimist.
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Figura 6. Capacitatea de stocare a apei in Regiunea 7 Centru.
Promotor prolect: Parteneri:

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI SIBIU METEQ
Sibiu, Str. Hipodromuiul nr, 24; Tel: 025?.422653, i g
0269.256545, Fax: 0269.444145, «-mail: ( ) o
officed, anpm.ro; hitp: /fapmsb.anpmro _!_ - - ULB S
pmsb.anpmJro i —

office caleaverde@a Liveraitates =1 yudan Mlaga™
http://www caleaverde . ro ROMANIA D
https: ffwvive facebook com/Caleaverde

Page 15 of 39



oA L
',

E L."‘.?L' . K 4 |
Fh grants
Proiect *Calea Verde spre Dezvoltare Durabiid”
Praiect finantat in cadrul Programutui Ro07 prin intermediul
Granturilor SEE 2009 - 2014

Ocenariu aptimiat 2030
e volard

Schimbarea in nivalul atresului
Bl descrowre de 2 Br mau mal mare
[ descremm de 2x

descreatre de 1 4rx
epd0aDe nomal
Crwele de 1.4

rrmatts s 2w
crotre do 2 & aau mal mane
dase lpea

0 a 60 120 Kilomaters
Scanariu paximist 2030

alse vaior
Schimbarea in nivelul stresutul
I cescrestars e 2 8x sou mai mare
1 cescrestare e 2x

U wirestiv v 1.

aproaps normal

crasiere cle 3.4x

caslerey de 2x

erestre oo 2 8x say mal mane

date lpsa

| L S R B N R |
i 30 &0 120 Kilomotor

Figura 7. Proiectii ale nivelului de stres al resursei de ap in orizontul de timp 2030 fat3 de
prezent, in conditiile scenariilor (sus) optimist si pesimist (jos).
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Figura 8. Proiectii ale nivelului de stres al resursei de apa in orizontul de timp 2040 fata de

prezent, in conditiile scenariilor (sus) optimist si pesimist (jos).
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Diferenta intre cele 2 scenarii e datd de nivelul de stress al unor arii limitate din estul
domeniului analizat, acolo unde, in scenariul optimist, nivelul de stress asupra resursei de
apa prezintd o crestere de doar 1,4 ori fata de starea prezentd. In restul terioriului, nu apar
schimbari semnificative. In orizontul de timp 2040 (21 de ani, centrati in jurul anului 2040),
in sud-estul regiunii 7 centru, creste nivelu! de stres al resursei de ap#, atat in raport cu
starea prezentd (cu mai mult de 2,8 ori) cat si cu orizontul de timp 2030 (Figura 8).

Unele arii limitate din estul Regiunii 7 Centru, prezinta o crestere de doar 2 ori a
nivelului de stress asupra resursei de apa, fatd de starea prezentd, in scenariul optimist, In
restul domeniului analizat, in acelasi orizont de timp (2040), se constatd insd o tendinta
contrard, si anume de reducere a nivelului de stress asupra resursei de apa cu pand de 1,4
(2) ori fatd de conditile din prezent in scenariul optimist (pesimist). E interesant de
mentionat c¢d schimbarea in nivelul de stress asupra resursei de apd e determinatd atat de
resursa regenerabild furnizatd de sistemul climatic cat si de cererea determinati de

dezvoltarea socio-economicd a domeniului analizat.

Promotor prolect:
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Granturilor SEE 2009 - 2014

3. ANALIZE DE TIP STRENGTHS, WEAKNESSES, OPPORTUNITIES,
THREATS (SWOT) ALE LEGATURILOR CROS-SECTORIALE

in general, in urma analizei SWOT, procesul decizional include urmitoarele elemente

prioritare:

construieste pe punctele tari;
elimind punctele slabe;
exploateaza oportunitatile;

indepdrteazd amenintérile.

Tabelul 3.1 Analiza SWOT privind presiunea activitatilor umane asupra resurselor de apa

PUN IN PERICOL
atingerea obiectivelor

Puncte slabe:

* capacitatea de stocare a apei
este foarte scazuta in nordul si
vestul Regiunii 7 Centru si
mediu spre scazuta in rest;

s nivelul prezent de stress asupra
resursei de ape subterane este,
in general, mediu spre ridicat.

BENEFICE
atingerii obiectivelor
SURSA Puncte tari:
INTERNA s nivelul prezent de stress
{Regiunea 7 asupra resursei de apa
Centru) de suprafata este, in
general, scazut spre
mediu,
SURSA Oportunitati:
EXTERNA ¢ scade nivelul de stress
(Proiectiile asupra resursei de apa
semnalului de suprafata in nordul si
schimbarii vestul Regiunii 7 Centru
climatice)

Amenintari:

s creste semnificativ nivelul de
stress asupra resursei de apa
de suprafata in sud-estul
Regiunii 7 Centru

Promotor prolect:
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Tabelul 3.2 Analiza SWOT privind sectorul agricol si silvicultura

BENEFICE PUN IN PERICOL
atingerii obiectivelor atingerea obiectivelor
SURSA Puncte tari: Puncte slabe:
INTERNA « potential agricol important + tendinta de reducere a arealelor
{Regiunea (suprafata agricold a Regiunii forestiere din regiunea analizata;
7 Centru) 7 Centru este de 1869,4 mii » cresterea riscului la inundatiile
hectare, reprezentand 54,8% rapide;
din suprafata totald a regiunii + cresterea vulnerabilitatii si riscului
si 12,8% din suprafata la eroziunea solului;
agricola a Romaéniei) (PDR » ponderea foarte mare a fermelor
Centru); agricole dispunand de suprafete
» potential forestier important mici; suprafata medie ce revine pe
(36,5% din suprafata regiunii, o exploatatie agricold, la nivel
principala resursa economicé regional, era de 4,13 hectare,
a locuitorilor din localitatile respectiv 4,34 hectare in cazul
montane) (PDR Centru); exploatatiilor ce utilizeaza
o potential bogat si divers suprafete agricole, mult sub media
pentru turismul rural si europeana (14,1 ha) (PDR Centru);
agroturism; » agricultura de semi-subzistents
o fenomenul de ,,re-ruralizare”, practicatd pe scard largd in
proces determinat in principal Regiunea 7 Centru, cu ponderea
de migratia dinspre mediul scdzutd a muncii mecanizate in
urban spre mediul rural. procesul de productie si o valoare
scazutd a veniturilor obtinute;

s vulnerabilitatile demografice legate
de scaderea si imbatranirea
populatiei rurale.

SURSA Oportunitati: Amenintari:
EXTERNA + creste lungimea sezonului de + amplificarea tendintei de crestere a
{Proiectiile vegetatie. gradului de torentialitate a
semnalului precipitatiilor cee ce determina
schimbarii amplificarea eroziunii solulul si
climatice) cresterea riscului la inundatiile
rapide in Regiunea 7 Centru;

s tendinta de reducere a cantitatii de
precipitatii in lunile de vara,
tendinta de aridizare in lunile de
vara;

+ tendinta de crestere a
vulnerabilitatilor demografice
legate de scaderea si imbatrinirea
populatiei rurale.

Promotor prolect:
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Tabelul 3.3 Analiza SWOT privind sectorul agricultura

Puncte tari:

Puncte slabe:

- existenta tuturor treptelor de relief,
diversitatea geologica 5j mineralogica,
topoclimatele, diversitatea categoriilor de
folosinta a terenurilor, structura pedologica
complexa, varietatea elementelor hidrografice,
potentialul forestier sunt principzlele elemente
ce stau la baza unei game foarte variate de
bogatii naturale ce se gasesc in arealul Regiunii
7 Centru.

- aflandu-se intr-o stransa conexiune cu
treptele de relief si clima, calitatea solurilor
reprezinta o resursa de baza in practicarea unei
agriculturi eficente. Cele mai fertile soluri se
gasesc in Depresiunea Colinara a Transilvantei,
in special in zonele joase. Cele mal raspandite
soluri sunt cernoziomurile levigate bogate in
humus si cu fertilitate ridicata (in Campia
Transilvaniei), solurile argiloiluviale{cu
acumuldri de argild), solurile brune si brune-
acide (cambisoluri). In zona montana calitatea
solurilor este mai slaba si impune restrictii
cultivarii plantelor, predominand spodosolurile
(podzoluri si brune acide montane).

- conditiile de clima, relief si sol influenteaza
intr-o masura importanta dezvoltarea
agriculturii. Culturile de plante tehnice si de
cartofi si practicarea zootehniel dispun de
conditii naturale favorabile in regiune. In zona
montana agricultura se bazeaza pe cresterea
animalelor care utilizeaza suprafetele de pasuni
si fanete naturale, cresterea ovinelor fiind
traditionala in anumite zone din Regiune,
amintind in acest sens Marginimea Sibiului
(Jina, Poiana Sibiului).

- un rol aparte In valorificarea eficenta a
resurselor Regiunil 7 Centru in reprezinta fondul
funciar foarte diferentiat in functie de altimetria
reliefului: in lungul vailor, in depresiuni, Cimpia
Transilvaniel predomina terenurile arabile
cultivate cu cereale, plante tehnice (sfecla de
zahar si, indeosebl, plante furajere), in zonele
de deal terenurile sunt ocupate de vii si pomi
fructiferi, iar in zona montana de pasuni si
finete naturale,

- reteaua hidrografica este bogata, formata din
cursurile superioare si mijlocii ale Muresului si
Oltului si din afluentii acestora, dispune de un
mare potential energetic, fiind exploatat in
principal pe cursul raurilor Sebes si Cibin.

- cresterea vulnerabilitdgit Regiunii fatd de
incidenta fenomenelor meteo extreme si
schimbérile climatice observate, cu precidere
pericade frecvente cu precipitatii abundente ce
pot genera viituri la scard regionald,
temperaturi extreme in sezonul cald sl rece,
perioade lungi secetoase in anl extremi, cu
efecte asupra productiilor agriccle.

- vulnerabilitatea comunitdtilor rurale Ia
schimbdrile climatice si capacitatea redusd de
adaptare la riscurile si incertitudinile asociate.
- caracteristicile sistemului de productie
agricold bazat pe predominarea comunititilor
agricole locale axate pe un singur tip de
exploatatie agricold sau productie, precum
culturi tehnice sau numati cartofi, determinénd
o vulnerabilitate crescutd fatd de pierderile
cauzate de fenomenele meteo extreme.

- diferentieri in ceea ce priveste polarizarea
potentialulul de adaptare evidentiate prin
dimensiunea si Investitile facute in cadrul
fermelor comerciale care dispun de un
potential de productie la scard mare §i sustinut
de investifii si resurse tehnice favorabile
comparativ cu fermele mici in care capacitatea
de adaptare a tehnologlilor agricole este
influentatd semnificativ de resursele tehnice si
financiare limitate.

Promotor proiect:
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vulnerabilitatil socio-economice asociate.
- integrarea masurilor de adaptare la efectele
schimbarilor climatice in strategiile si politicile

de dezvoltare sectoriala si armonizarea lor
intersectoriala.

- identificarea masurilor speciale privind
adaptarea

sectoarelor critice din punct de vedere al
vulnerabilitatii la schimbarile climatice.

- pentru a face fatd schimbarilor climatice,
producdtoril agricoli pot aplica o serie de
mésuri, precum: rotatia culturilor pentru o mai
bund valorificare a apei din sol, modificarea
datelor de semdnat conform regimului de
temperatura si precipitatii; utiizarea de culturi
mixte, culturi de acoperire (cover crop), culturi
ascunse (catch crops) ca si culturi multiple in

acelasi  spatiufferma pentru a  creste
btodiversitatea; cultivarea unul numar mal
mare de varietati/genctipuri, respectiv

soluri/bibrizi, in fiecare an agricol, cu pericada
de vegetatie diferita, pentru o mai buna
valorificare a conditillor climatice, indeosebi
regimul de umiditate si esalonarea lucrarilor
agricole.

- plantarea de arbusti pentru reducerea
scurgerii apei $i pentru a actiona ca perdele de
protectie pentru diminuarea cresterii
evapotranspiratiei in perioadele secetoase.

- mentinerea unor practici agricole extensive si
evitarea aplicérii ingrasdmintelor si pesticidelor
pe pasunile cu valoare naturald ridicatd. Aceste
pasuni sut importante pentru refinerea
carbonului  si  mentinerea  ecosistemelor
functionale care furnizeazd servicil importante
de mediu.

- utilizarea de resurse alternative sl
regenerabile bazate pe energia solard, eoliana,
de biomas3 si geotermica.

- o0 mai buna informare a producétorilor agricoli
privind riscurile climatice s§i solutiile de
adaptare.

- desfisurarea de activitdti educationale in
scopul constientizdrii publice privind efectele
schimbarilor climatice, cu preciddere in zonele
rurale,

Oportunitati: Amenintari:
- monitorizarea impactului  provocat de |- in Regiunea 7 Centru, efectele schimbarilor
schimbarile climatice, precum si a | climatice se reflectd evident in modificdrile privind

regimul temperaturilor st precipitatiitor.

- impactul schimbarilor climatice previzibile asupra
cresterii si dezvoltdrii plantelor agricole este
semnificativ in conditiile in care tehnologiile agricole
nu vor fi adaptate la evolutia climatica viltoare.

- randamentul scdzut al culturilor in conditiile
cresterli intensitatli si frecventei fenomenelor meteo
extreme va avea efecte semnificative asupra
stabilitdtii financlare a agricultorilor, pierderile
putdnd fi mai mari comparativ cu profitul in anii
extremi secetosi, cu temperaturi extreme, ploi
abundente, etc, precum si in absenta accesarii unor
instrumente financiare specifice de acoperire a
riscurilor climatice.

Promotor prolect:
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4. EVALUAREA NEVOILOR SI PRIORITATILOR PRIVIND
ADAPTAREA LA SCHIMBARI CLIMATICE

In cazul Regiunii 7 Centru se constatd pentru situatia prezentd o tendin{d de
reducere a ariilor forestiere cu implicatii deja sesizabile in cresterea riscului la eroziunea
solului, ceea ce are implicatii importante in agricultur si silvicultura.

Desi in acest caz nu am avut la dispozitie proiectii pe baza scenariilor viitoare
climatice si socio-economice, putem aprecia ca intensificarea eroziunii solului si a
impacturilor legate de aceasta vor continua si se vor amplifica si in viitor, daca nu se vor lua
mésuri de reducere a acestei evolutii.

In cazul resursei de apa de suprafatd, situatia prezentd este relativ bund, nivelul de
risc al resursei de apa fiind estimat a fi scazut spre mediu in cea mai mare parte a
teritoriului (cu exceptia unor arii limitate din Estul domeniului analizat).

In schimb estimdrile conditiilor prezente de stress asupra apelor subterane indicd un
nivel mediu spre puternic, in regiunile unde existd culturi agricole, iar capacitatea de stocare
a apei in amonte este totusi foarte scazuta, in zonele vestice, nordice si centrale ale Regiunii
7 Centru {incluzand si municipiul Targu Mures).

Pe baza scenariilor climatice si socio-economice disponibile, se poate identifica o
tendintd de inrautdfire a nivelului de stress al apelor de suprafatd, incepand cu orizontul
2030, in regiunea sud-esticd a domeniului analizat. Identificarea unei astfel de evoluti
necesitd analize mai aprofundate precum si selectarea si implementarea unor misuri de
adaptare care s& diminueze impactul cregterii presiunii asupra resursei de api de
suprafata, avand in vedere ca tendinta viitoare de aridizare va face necesara, in conditiile
schimbarii climatice, si sprijinirea dezvoltarii sistemelor locale de irigatii.

Comportamentul distinct al regiunii sud-estice din domeniul analizat ridicd probleme
legate si de coeziunea teritoriald, din perspectiva resurselor de apé. Conceptul de coeziune
teritoriala pune accentul pe dezvoltarea echilibratd a teritoriului, reducerea disparitatilor si
valorificarea potentialului teritorial. Dimensiunea teritoriald a coeziunii a fost introdus3 in
Tratatul de la Lisabona, fiind adaugatd dimensiunii sociale si economice si devenind astfel
un obiectiv asumat politicii la nivelul Uniunii Europene.

Promotor prolect: Parteneti:

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI SIBIU METEQ

0269.256545, Fax: 0269.444145, e-mail:
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In acest context, este necesara luarea de mésuri de adaptare din partea autoritatilor
publice, cum ar fi adaptarea amenajarii teritoriale si a planificirii spatiale, la riscurile de
reducere a ariilor forestiere, eroziunea solului, viituri, presiunea asupra nivelui de stres al
resursei de apa.

Pe langa sustinerea prioritara a actiunilor de impadurire si intretinere a p3durilor
(PDR Centru), se pot explora practici detaliate de gestionare a terenurilor si de utilizare a
terenurilor in cadrul unor parteneriate cu agricultorii, pentru a impiedica eroziunea solului.

Modernizarea activitatilor agricole prin susfinerea investitiilor in achizitionare de
echipamente agricole performante, materialelor biologice de calitate, constructia de silozuri
si sprijinirea agriculturii ecologice este o prioritate pentru Regiunea 7 Centru (PDR Centru).

In contextul presiunii crescute asupra resurselor se pot elabora, impreund cu
agricultoril, initiative pentru economisirea apei prin utilizarea unor sisteme cu eficienta
crescuta la gestionarea si distributia apei pentru irigarea culturilor.,

Alte exemple de masuri de adaptare sunt prezentate succint in tabelul 5.1.
Actualizarea strategiilor de gestionare a dezastrelor si a sistemelor de avertizare rapid3 in
caz de inundatie sau incendiu forestier este si ea necesard. Segmentul de populatie din
societate, vuinerabil economic, va face fatd mult mai greu provocarilor legate de schimbérile
viitoare. Prin urmare, este necesar sa se acorde o atentie deosebitd aspectelor sociale ale
adaptdrii, inclusiv riscurilor legate de ocuparea locurilor de munc3d si efectele asupra
condigiilor de trai si de locuit.

Promotor prolect:

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI SIBIU
Sibiy, Str, Hipodromulul or. 2A; Tel: 0269.422653,
0269.256545, Fax: 0269.444145, e-mail:

officei@ arpm.ro; hitp: /fapmsh.anpmso

office caleaverde@apmsb.anpmso
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5. ANALIZA POTENTIALULUI DE ADAPTARE PENTRU SECTOARE
VULNERABILE SELECTATE

Tabel 5.1 Exemple de masuri de adaptare pentru reducerea riscurilor legate de reducerea

ariilor forestiere cu impact asupra agriculturii,

Indicatori | Strategie
de risc

Exemple

Reduceri | Protectia
de arii Ecosistemelor
forestiere

Zonele de conservare: Stabilirea zonelor naturale din circuitul
agricol, cu vaiori ridicate de conservare a biodiversitatii 5i mentinerea
padurilor, zonelor umede §i a altor terenuri deschise, ca infrastructurd
naturald pentru a regla debitul de ap3 si pentru a imbunatati calitatea
ei.

Silvicultura durabila: Practicarea celor mai bune practici forestiere,
pentru a minimiza impactul negativ asupra mediului si pentru a
maximiza furnizarea de ecoservicii pentru bazinele hidrografice critice,
cum ar fi purificarea apei si atenuarea efectelor inundatiilor
Reglementarea retelelor de drumuri:

Limitarea construirii drumurilor in apropierea padurilor vulnerabile.
Drumurile de acces sunt puternic legate de defrisari, care diminueazi
capacitatea padurilor de a regla debitul scurgerilor hidrice si de a
purifica apa.

Restaurarea
Peisajului

Reimpadurire:

Plantarea de rdsaduri in zonele arse sau despédurite pentru a stopa
rata de eroziune si de a improspata pamantul.

Regenerare naturals :

Consolidarea padurilor secundare din iarb3 degradata si arbusti de
vegatatie prin protejarea si cultivarea copacilor mama si a plantelor
necultivate prezente in zona, sporind reincdrcare stratului acvifer.
Agrosilvicultura:

Gestlonarea p&adurilor, impreuna cu unele culturi si / sau a sistemelor
de productie animal3 in unitatile agricole.

Eroziune | Controlul
Eroziunii

Protejarea vegetatatiei

Plantarea sau intretinerea pomilor / arbusti de-a tungul marginii
drumului si a céilor navigabile pentru a putea capta scurgerile si
poluantii.

Reducerea eroziunii terenului in panta :

Incetinirea ratei de eroziune pe terenuri in panta abruptd, prin crearea
unor bariere in calea sedimentelor, cum ar fi construirea de terase.
Bune practici agricole:

Reducerea cantitd{ii de ingrasaminte, pesticide, deseuri animale,
precum si alti poluanti care intrd in resursele de ap3, precum si
conservarea resursei de apa.

Incendii | Managementul
incediilor

Reducerea capacitatii de combustie a padurii
Reducerea severitdtii incendiilor de padure precum si a cenusii legate

de poluare prin rarirea mecanica a padurilor si arsuri controlate.

Promotor prolect:

office caleaverde@apensb.anpmaro

Parteneri:
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Obiectivele Programului National de Dezvoltare Rurald pentru pericada 2014-2020
sunt in corelatie cu priorit3tile PAC si Strategia Europa 2020 privind masurile necsare pentru
adaptarea la efectele schimbaérilor climatice (Sursa: http://www.madr.ro/do voitare-

PNDR 2014 2020 continud eforturile pentru dezvoltarea rurald, prin urmatoarele
obiective strategice:
1) restructurarea si cresterea viabilitatii exploatatiilor agricole;
ii) gestionarea durabild a resurselor naturale si combaterea schimbdrilor climatice;
iii} diversificarea activitdtilor economice, crearea de locuri de muncd, imbunititirea
infrastructurii si serviciilor pentru imbun&ttirea calitdtii vietii in zonele rurale,
conform Acordului de Parteneriat.

Gestionarea durabila a resurselor naturale si combaterea schimbdrilor climatice sunt
esentiale in abordarea obiectivelor transversale de protectie a mediului, atenuarea efectelor
schimbarilor climatice si adaptarea la acestea.

Actiunile promovate prin PNDR legate de protectia mediului si schimbarile climatice
vor contribui |la atingerea obiectivelor si tintelor politicilor UE/nationale referitoare la
conservarea biodiversitdtii 5i a ecosistemelor, protectia solui si a apei si reducerea emisiilor
GES si amoniac si adaptarea la efectele schimbé&rilor climatice.

PNDR 2014 2020 propune mentinerea valorii naturale inalte si stare bund a
resurselor prin promovarea utilizérii durabile ce contribuie la obiectivul national de
mentinere a unui nivel redus de emisii GES in sectorul agricol si adaptare la efectele

schimbarilor climatice.

Promotor prolect: Parteneri:

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI SIBIU METEQ < i

Sibiu, Str. Hipodramulul v, 2‘:; Tel: 025”9.422653, =
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In tabelele de mai jos se prezinta un set de masuri/recomandari necesare pentru prevenirea
si adaptarea sectorului agriculturd fa impactul schimbarilor climatice viitoare si sunt grupate

astfel:
Masuri de Descrierea masurilor / recormandarilor Mod de realizare
prevenire

1 Imbunatdtirea gradului de congstientizare a schimbarilor Activitati
climatice in réndul agricultorilor si comunitatilor rurale, s3 demonstrative /
fie generate mesaje clare si simple, pentru agricultori si| Actiuni de informare
comunitatile rurale cu privire la tendintele, riscurile si
incertitudinile asociate cu schimbarea climei.

2 Cercetare specializatd pe proiecte pilot privind masuri de Programe de
prevenire a efectelor fenomenelor meteo extreme pentru| Cercetare-Inovare /
i} dezvoltarea unei mai bune intelegeri a actiunilor Proiecte-pilot
climatice relevante si eficiente in contextul specific al

! procesului de productie agricold, si i} comunicarea
5 acestor cunostinte prin organizarea de intdlniri tehnice
regionale cu factorii decizionali i fermieri.

3 Actiuni de impéadurire a terenurilor agricole si non- Investitii in tehnici
agricole, precum §i a practicilor agricole bazate pe de productie pentru
reducerea inputurilor, pentru protectia solului reducerea
(antierozionale) si a apei (pentru reducerea poludrii cu inputurilor, protectia
nitrati proveniti din agriculturd) sau de adaptare la solului si
efectele schimbarilor climatice. economisirea apei

4 Adoptarea de tehnologii pentru cresterea productiei de Investitii in
energie din surse regenerabile in zonele rurale, pentru a| echipamente pentru
incuraja i) agricuitorii si alte intreprinderi din mediul rural producerea unor
si if) comunitdtile sa investeascd in productia de energie| surse regenerabile
din surse regenerabile, inciusiv culturile energetice;| de energie care se
produciia de biogaz din mediul rural din ingrisdminte bazeaza pe
zootehnice, si; investitii in tehnologii disponibile la scard alimentarea cu

| micd-mare pentru generarea de energie solard si eoliand. | energie regenerabil
' la nivel local

Promotor proiect:

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI SIBIU

Partenerl:

METEQ

Siblu, Sbr. Hipodromulul ne. 2A; Tel: 0269.422653,
0269.256545, Fax: 0269.:44145, e-mail:

officed® anpm.ro; hitp: ffapmsb.anpm.ro
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Masuri de Descrierea masurilor / recomandarilor Mod de realizare
adaptare
1 Imbun3titirea eficientei de utilizare a apei in agriculturd Investitii in echipament /

instalatii de depozitare a
apei si irigatie la nivelul
fermei, inclusiv
reabilitarea infrastructurii
la nivelul fermei unde i)
infrastructura initiald a
fost imbunatatitd; si ii)
viabilitatea economicad si
nivelul ridicat de utilizare
poate fi demonstrat

2 Dezvoltarea de instrumente de gestionare a riscurilor| Instrumente financiare
climatice in agriculturd prin i) sisteme de asigurare al specifice de gestionare a
dezastrelor naturale, d3unatorilor si a bolilor culturilor si| riscurilor climatice in
animalelor, i) constituirea fondurilor comune ale| agriculturd (sisteme de
agricultorilor pentru stabilizarea veniturilor in cazul| asigurare specifice, fond
fluctuatiei preturilor sau a pierderilor din dezastre naturale | mutual, etc)
sau de septel / boli de cultura.

3 Transfer de cunostinte in domeniul protectiei mediului, | Programe de Educatie /
managementul durabil al resurselor naturale, reducerea | Formare profesionald
emisiilor si adaptarea la efectele schimarilor climatice,
indeosebi in comunitdtile rurale cu acces limitat la resurse.

4 Adaptarea structurii culturilor agricole prin: i) cultivarea | Programe de cercetare in
de genotipuri si specii rezistente la secetd (sorg, mei, ndut, | domeniul ameliorarii
etc.) in anii extremi secetosi, ii) cultivarea a cel putin 2 | pentru crearea de soiuri
hibrizi/sciuri cu precocitati diferite (timpurii sau semi- | 5i hibrizi cu rezistent3
timpurii gi semi-tardivi sau tardive, iii) respectarea rotatiei | sporitd la efectele SC
culturilor astfel incat in 2 aniconsecutivi sa se utilizeze
minim 3 culturi diferite din cele 4 eligibile (porumb, sorg,
floare soarelui, soia}.

5 Utilizarea ingragamintelor organice compostate permite Investitii in noi
mentinerea sau ameliorarea continutului de carbon organic | echipamente, instalatii,
din sol, prin aplicarea unei fertiliziri echilibrate, cu efect utilaje de cAmp
direct in reducerea GES.

6 Aplicarea de lucréri minime a solului (minimum tillage) in Investitii in noi
scopul eficientizarii utilizarii resurselor de ap3 din sol si de echipamente, instalatii,
imbunétatire a managementului solului prin sechestrarea utilaje de cadmp i
carbonului. schimbarea tehnologiilor

de lucrare a solurilor

7 Introducerea informatiilor climatice ca elemente integrale Strategii /

ale Strategiilor de dezvoltare regionald si locald, includerea
actiunilor privind constientizarea schimbarilor climatice in
activitatile Grupurilor locale de actiune {GAL).

Programe de Educatie

Promotor prolect:

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI SIBIU

Sibiu, Str. Hipodromulul ne, 24; Tel: 026“9.422653,
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Prioritatea pe termen mediu - lung / PNDR 2014-2020

Actiuni generale

Evaluarea fezabilitdtii economice a investitiilor

Cercetare si

complementare: i} incurajarea agricultorilor gi
comunitatilor rurale in vederea adoptirii unor
tehnologii si practici care consolideazd rezistenta /
capacitatea lor de adaptare pentru a face fatd
incertitudinilor legate de schimbarile climatice, si,
ii) promovarea gi cooperarea in vederea incurajarii
ingvatiilor si altor initiative de dezvoltare in réandul
comunitdtilor locale, inclusiv a agricultorilor si altor
intreprinderi, care consolideazd rezistenta /
capacitatea lor de adaptare pentru a face fatd
incertitudinilor legate de schimbarile climatice.

pentru sprijinirea | pentru  combaterea  schimbarilor  climatice, | analizd
atenudrii si dezvoltarea unei mai bune intelegeri a fezabilitatii
adaptarii economice si eficacitatea costuritor diferitelor
actiuni de atenuare si adaptare, care sunt
adecvate pentru sectorul agricol.
Actiuni prioritare | Sprijin pentru adaptarea acceleratd de catre | Educatie /
pentru adaptare agricultori si comunitatile rurale. Aceasta este o | Pregatire /
actiune complexd care Include doud obiective | Investitil /

Aceste actiuni reprezintd o provocare majord pentru sectorul agriculturd din punct de
vedere stiintific §i practic - o provocare care este determinatd atdt de variabilitatea in
contextul socio-economic al zonelor rurale, cdt si de structura extrem de polarizatd a

agriculturii.

De exemplu, sunt necesare abordari foarte diferite pentru a exprima

vulnerabilitdtile contrastante in sector, cum ar fi productia de culturi pe scar larg3 in zonele
de ses din sudul si sud-estul Romaniei, comparativ cu micii agricultori din comunittile
izolate geografic si dezavantajate economic din zona deluroasd si montan3, unde accesul la
informatii relevante si indrumarea sunt in prezent foarte limitate.

Promotor prelect:

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI SIBIU
Sibiu, Str. Hipodromulut nr. 24; Tel: 0269.422653,
0269.256545, Fax: 0269.:44145, e-mall;

offkced® anpm.ro; hitp: /fapmsb.anpmro

office caleaverde@apmsb.apm.ro
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6. SISTEME-SUPORT PENTRU DISEMINAREA DATELOR
CLIMATICE IN SCOPUL MONITORIZARII FENOMENELOR
METEO PERICULOASE

Sistemul suport de decizie presupune un ansamblu de elemente care interactioneazi
intre ele: date, software, hardware si auxiliare, in scopul asistirii (usor, rapid, interactiv, in
timp util) procesului decizional. Sistemul suport de decizie are urméatoarele caracteristici:

vincorporeaza atat date cat si modele, organizate in baze de date;

v oferd suport decizional pentru activititile in derulare;

vimbunatateste eficacitatea deciziilor;

v poate functiona in mai multe moduri, dupa categoria de utilizatori si scopul utiliz3rii;

¥ poate ajuta in fazele procesului decizional: informare, proiectare, alegerea variantei
optime, implementarea deciziei.

Principalele obiective ale unui sistem suport de decizie sunt:

v oferd solutii pentru rezolvarea problemelor decizionale complexe;

vofera raspuns in timp util la situatii neasteptate care genereazd intrdri variabile
pentru sistem;

v foloseste rapid si obiectiv strategii diferite Tn diferite situatii, prin analize specializate;

v faciliteazd comunicarea intre furnizor si utilizatorul produsului agrometeorologi al
proiectului;

¥ contribuie la imbunatatirea performantelor utilizatorilor;

v'conduce la luarea unor decizii obiective si de calitate.

Componentele functionale ale sistemului suport de decizie sunt:

» Sistemul care contine baza de date, sistemul de gestiune a bazei de date care este
suportul software pentru descrierea, manipularea si utilizarea acestor informatii.

» Sistemul de modele care contine baza de modele in care sunt stocate diferite tipuri
de modele (operationale, tactice, strategice, rutine specializate) si sistemul de
gestiune a modelelor.

> Interfata (simpld sau complexd) cu utilizatorul asigurd interactiunea omului cu
sistemul si are o mare importantd pentru usurintd in folosirea sistemelor suport de

decizie.
Promaotor praolect: Partenert:
AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI SIBIU METEO s
Siblu, str. Hipodromukii nr, 2A; Tei: 02619.422653 & ;
0269,256545, Fax: 0269. 444145 e-mal
officed: > anpm.ro; hitp: I,’apn'sb anpmso ULB S
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In cadrul proiectului au fost achizitionate 3 statii meteorologice automate dupad cum
urmeaza:

-Statia Meteorologica Automatd Municipiul Targu Mures -instalatd in locatia Platoul
Cornesti

-Statia Meteorologica Automata Municipiul Brasov -instalati in locatia Parcul Tractorul

- Statia Meteorologica Automata Municipiul Sibiu -instalata in locatia Parcul Zoo.

Datele meteo sunt transmise in flux operational, la intervale de 10', conform normelor
Organizatiei Meteorologice Mondiale, iar principalele caracteristici ale aplicatiei de
receptie, afisare, prelucrare, stocare si diseminare a datelor {care functioneazi ca
aplicatie Software As A Service - SaaS) sunt:

1. Afigsarea datelor in timp real (Fig. 9)

Sistemul receptioneaza date méasurate de statiile meteo instalate in teren la intervale de
10 minute, pe care le afiseaza imediat.

Sunt afigate valorile tuturor parametrilor masurati de statie, precum si a celor calculati
(durata de strdlucire a soarelui, tendinta si valoarea tendintei presiunii atmosferice,
valori maxime, minime si sume de parametri, cum ar fi sumele de precipitatii,

7rgemeeanr |

L e e 1]

L] Tuw 43 T Tered (.-
F' o --‘~§m m RH B % Terual [ -
0.5 \m 192’ ™ a8z
rame | 'Y - rA MO nPa arF L W3
- v 1 f .

0.1 192 14 3 o 15w
o 0.5 B W
17 95| e
Lk Riteran ¢ mm Ipres o mewann
(3

15 i Ath 0 mm n o mn
L)) I men Rlih ’ mm
.
R ——
Tomd & a4 %
RGN FrEE Ao L by A peoih
Tord -0 EER - Wignd 18 R Y
Terd 10 a8 c Ugnd 20 % e
Tord 83 e Rord -0 n
Tond -100 [T ] URpnd 100 0% Semar 1 sl e
Fig. 9
Protmotor prolect: Parteneri:

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUL SIBIU
Sibiu, Str. Hipodromulul re. 24A; Tel: 0269.422653,

0269.256545, Fax: 0269.444145, e-maill:
officed@
office caleaverde@apmsb.anpmrso
http: /fwww calkeaverde.ro

https: /fwww facebook.com/CaleaVerde

anpm.ro; htip: ffapmsb.anpmiro

METEQ

L uLss B © E

Page 31 of 39



KHLAND
LN CHTENT TN
mwar

eea
grants

Proiect "Calea Verde spre Dezvoltare Durabild”
Proiect finantal in cadrul Programului Ro07 prin inlermediul
Granturilor SEE 2008 - 2014

2. Afisarea datelor in format grafic (Fig. 10)

Valorile receptionate sunt afisate in format grafic, cu rezolutiile de 10 minute (pentru 24
ore), de 1 ora {pentru 7 zile) si de 3 ore (pentru 30 zile).

Graficele suportd sincronizare (cursorul se pozitioneazd pe aceeasi valoare de timp
permitand corelatia grafica a parametrilor) si zoom.

[P S bt ey

Fig. 10
3. Afisarea datelor in format sinoptic OMM (Fig. 11)

Pentru uzul observatortlor metee si pentru uz didactic aplicatia afiseaza sinteza orard a
parametrilor conform cerintelor Organizatiei Meteorologice Mondiale in format sinoptic.

Promotor proiect: Parteneri:

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI SIBIU METEOD
Sbiu, Str. Hipodromului nr. 2A; Tel: 0269.422653,
0269.256545, Fax: 0269. 4-44145 e-mail:

oifice @
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Fig. 11

4. Afisarea starii senzorilor (Fig. 12)

Alarmele si avertizdrile de la sistemul de telemetrie sunt afisate in format de diagrama

Gantt, permitdnd monitorizarea - de cdtre personalul de intrefinere - a functiondrii

echipamentelor amplasate in teren. Intrucit majoritatea senzorilor sunt de tip senzori

inteligenti, fiecare dintre acestia transmit detalii referitoare la functionare, care sunt
afisate in aceastd fereastra.

Promotor prolect:

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUEL SIBIU
Sibiu, Sbr, Hipodromulul ne. 24; Tel: 0269.422653,
0269.256545, Fax: 0269.4441;;5, e-mall;
office@apmsb.arpm.ro; htp: /fapmsb.anpm.ro

office ca averde@apnéb.mpmm
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5. Date brute de la statii (Fig. 13)

Pentru a permite o disponibilitate maxima a datelor masurate, in vederea postprocesarii,
arhivarii, etc - sistemul permite descarcarea valorilor receptionate de la statii sub forma
de figiere text (csv). Pentru fiecare zi este disponibil un fisier, acesta putdndu-se selecta
dintr-un control de tip calendar.

Promotor prolect: Parteneri:

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI SIBIU METEQ

Sglt;, zsshé.ghs:ogmiui e, 24; Tel: 026?.422653, " 3
0269. x: 0269.444145, e-mail: ( ) ' i
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6. Valori agregate de la cele trei statii (Fig. 14)

Aplicatia permite afigarea unor parametri selectati (viteza vantului, temperatura,
precipitatiile) simultan de la cele trei statii din grup. In functie de valorile pragurilor
selectate, fundalul fiecdrui parametru se coloreazad in functie de anumite nivele de prag
(spre exemplu pragurile caracteristice fenomenelor severe),

Promotor prolect: Partenei:

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI SIBIU METEO .

Sibiu, Str, Hipodromului nr. 2?:1 ;el: 026?.422653, = T -
0269.256545, Fax: 0269.444145, e-mail: ( ) Y g

office @ .2rpm.ro; hitp: /fapmsb.anpm.ro i Pl ULBS
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7. Praguri configurabile de avertizare si alarmare (Fig. 15)

Fiecare utilizator poate configura propriile alarme si avertizari. Avertizdrile sunt doar
afigate pe ecran in timp ce alarmelor li se pot asocia una sau mai multe adrese de email
la care - in conditiile in care se realizeazd premizele alarmirii - s& se transmita automat
aceste mesaje de alarmare.

in figura aldturats este prezentatd o alarma care poate fi asociats conditiilor periculoase
pe drumuri (conditit favorabile aparitiei fenomenului de inghet).

Promotor prolect: Parteneri;

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI SIBIU METEQ n a
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8. Distribuirea datelor sp

re alte situri - widgets (Fig. 16, 17)

Fig. 15

Aplicatia permite generarea de prezentari ale datelor (grafice, valori numerice) care pot

fi incorporate in alte situri (de exemplu in siturile web ale municipalitatilor) fard niciun

efort suplimentar de programare, interfatare, etc.

Astfel — prin intermediul unei interfete in pasi simpli,

dupa alegerea statiei si a

parametrilor care se doresc a fi afisati, este generat un grafic care va fi livrat direct de

pe serverul aplicatiei catre situl pe care se doreste publicarea acestor date.

Promotor prolect:

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI SIBIU
Sibiu, 5tr. Hipodromului re. 24; Tel: 0269422653,
0269 3554:b Fax: 0269, 444135, eqmail:
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Parteneri:
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Proiectul "Calea Verde spre Dezvoltare Durabild” cu o valoare total eligibild de 4.628.535 euro,
beneficlaza de o finantare in valoare de 3.934.254,75 euro din partea Islandei, Liechtensteinulul
si Norvegiei prin Granturile SEE 2009 - 2014 si o cofinantare in valoare de 694.280,25 euro,
asiguratd de Ministerul Mediului, in cadrul Programului RO07 Adaptarea la schimbirile climatice.

Proiectul se deruleaza in perioada ianuarie 2015 - aprilie 2017. Obiectivul general al proiectului
consta in reducerea vulnerabilitatii umane si a ecosistemului la schimbirile climatice si urmareste
elaborarea unui set de bune practici privind adaptarea la schimbari climatice.

~Continutul acestui material nu reprezintd in mod obligatoriu pozitia oficiald a Mecanismului
Financiar al Spatiului Economic European{SEE) 2009-2014"

Pentru informatii oficiale despre Granturile SEE accesati www.eeagrants.org, www.eeagrants.ro



Prin intermediul Granturilor SEE si al Granturilor Norvegiene, Islanda, Liechtenstein si
Norvegia contribuie |la reducerea disparitétilor sociale si economice si la consolidarea relatiilor
bilaterale cu tarile beneficiare din Europa. Cele trei tdri coopereazi stréns cu UE prin
intermediu! Acordului privind Spatiul Economic European (SEE).

Pentru perioada 2009-14, Granturile SEE si Granturile Norvegiene ajung la 1,79 miliarde €.
Norvegia contribuie cu circa 97% din totalul finantérii. Granturile sunt disponibile pentru ONG-
uri, institutii de cercetare si academice si sectorul public si privat din 16 state membre ale UE,
din Europa Centrald si de Sud. Existd o amplé cooperare cu entitétile statelor donatoare si
activitdtile se pot implementa pan in 2016.

Domeniile cheie de asistentd sunt protectia mediului si schimbdrile climatice, cercetarea si
bursele de studiu, societatea civila, sanatatea si copiii, egalitatea de gen, justitia si patrimoniul
cultural.

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI SIBIU
Tel: 0269.422653, 0269.256545, Fax: 0269.444145
e-mail: office.caleaverde@apmsb.anpm.ro,
web: http://www.caleaverde.ro
www.eeagrantsmediu.ro
www.eeagrants.org



