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1. INTRODUCERE

Pentru a descrie evolutiile viitoare ale variabilelor climatice in vederea evaludrii
hazardelor legate de clima sunt folosite modelele climatice globale si regionale cu care se
pot realiza experimente numerice, in conditiile scenariilor ce descriu perturbatiile externe
(precum schimbari ale compozitiei atmosferei datoritd cresterii concentratiei gazelor cu efect
de sera - GES).

Realizarea maodelelor circulatiei generale a atmosferei (AGCM) si oceanului {(OGCM)
necesitd tehnici numerice pentru obtinerea sclutiilor unui sistem de ecuatii in fiecare punct
al grilei globale (figura 1), algoritmi de calcul pentru diferitele tipuri de parametrizéri ale
proceselor fizice care au loc la scéri nerezolvabile de rezolutia spatiald a grilei, seturi de
date la frontierd atrmosferei, In acord cu rezolutia orizontald si verticald a modelului construit
si conditiile initiale pentru variabilele prognostice, Intervalul de integrare sau numarul de
iteratii folosit, precum si rezolutia spatiald necesare ruldrii modelului depind de natura
problemei analizate (Bojariu si colaboratorii, 2015).

Fig. 1. Reprezentarea schematic a unui model climatic global rezultat din cuplajul
oceanului cu atmosfera. Adaptare de Bojariu si colaboratorii {(2015) dupa Bureau of
Meteorolegy, Australia (2008).
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Modele climatice globale (GCMs) furnizeazd conditiile la limitd (de obicei, la o
rezolutie spatiald de la 50 km pana la 150 km) pentru modelele climatice regionale (RCMs),
care practic proiecteaza dinamic evolutiile globale la scari spatiale foarte fine {(mai putin de
50 de km). in afard de proiectarea dinamici la scari fine, exists si metodele statistice ce pot
fi utilizate pentru a modela evolutiile unei parti a geosistemului la rezolutii spatiale chiar mai
fine (Bojariu si colaboratorii, 2015).

Factorii externi impusi modelelor climatice - cum ar fi viitoarele concentratii ale
gazelor cu efect de serd (GES) - sunt derivati din diferite scenarii pentru viitor. Scenarii ale
emisiilor/concentratiilor GES sunt utilizate pentru a evalua impactul unei game de activitati
umane asupra componentelor sistemului terestru. Scenariile nu prezic viitorul, dar ele ajutd
la o mai bunad intelegere a incertitudinilor si a cdilor de evolutie, in scopul evaludrii
fezabilitdtii optiunilor de adaptare la schimbarile climatice si a diminudrii emisiilor care le
provoacd sub un nivel critic de la care capacitatea adaptivd a speciei noastre nu ar mai
putea functiona.

Scenariile de tip ,cdi reprezentative de evolutie a concentratiilor” (Representative
Concentrations Pathways - RCP) nu sunt legate de nici un scenariu socio-economic, dar
fiecare dintre ele este in concordanta cu multe tipuri de evolutii socio-economice, deoarece
diferite schimbari socio-economice viitpare ar putea conduce la schimbdri similare in

compozitia atmosferica.
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2. DATE SI METODE

Metodologia de baza pentru evaluarea schimbarilor in valorile variabilelor climatice foloseste
conceptul de ansamblu de experimente numerice cu mai multe modele climatice. In acest
caz, de interes este evolutia valorii rezultate din medierea variabilelor climatice simulate de
fiecare experiment numeric, membru al ansamblului, pe perioade comune. Aceastd mediere
elimind o parte din "zgomotul” creat de particularitatile de constructie ale fiecirui mode! si
extrage mai eficient semnalul legat de raspunsul comun al ansamblului de experimente |a
cresterea concentratiei atmosferice a gazelor cu efect de serd. Pe de altd parte, medierea
ansamblului de rezultate ale experimentelor ingusteazd plaja de variabilitate posibild si
aplicarea mediei multimodel, in cazul evaludrii fenomenelor extreme, necesitd precautie in
interpretarea doar a valorilor numerice obtinute, mai important fiind tipul de semnal
identificat (Bojariu si colaboratorii, 2015).

Tabelul 1 Modelele climatice regionale (EURQ-CORDEX; Jacob si colaboratorii, 2014) si
globale ale caror rezultate au fost folosite in acest studiu.

Centrul de modelare Model

Nr. - e A s -
climatica regionala regional

Model global

1 CLMcom (Consortiul CLMcom) |CLM 4-8-17 MPI-ESM-LR

DMI (Institutul Meteorologic

HIRHAMS ICHEC-EC-EARTH
Danez)

KNMI (Institutul Regal Olandez

. RACMO 22E| ICHEC-EC-EARTH
de Meteorologie)

MPI-CSC (Institutul Max-Planck
4 - Centrul de Servicii Climatice | REMO 2009 MPI-ESM-LR
Hamburg, Germania)

SMHI (Institutul

5 . . R ICHEC-EC-EARTH
Hidrometeorologic Suedez) e
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Din perspectiva adaptarii, este important s se evalueze toate schimbarile posibile in
relatie cu incertitudinile asociate acestora. O parte din incertitudinile in proiectiile climatice
viitoare existd din cauza limitarilor teoretice in modelarea climei si a interactiunilor sale cu
ecosistemele si sistemele umane. Acestea sunt intrinseci stiintei, deci anumite niveluri de
incertitudine vor fi mereu prezente, iar acestea trebuie s3 fie incluse in procesele de luare a
deciziilor (Capela Lourenco si colaboratorii, 2014; Bojariu si colaboratorii, 2015).

Tn acest studiu, au fost folosite mediile ansamblului de 5 modele climatice regionale din cadrul

programului EURO-CORDEX, prezentate in tabelul 1.
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3. REZULTATE OBTINUTE

in procesul de adaptare, foarte importante sunt statisticile fenomenelor extreme
prezente in regiunea analizatd. Pentru Regiunea 7 Centru, mai ales in contextul schimbarii
climatice, extremele termice si pluviometrice au un impact considerabil asupra activititilor
socio-economice, dar si asupra ecosistemelor. Folosind mediile ansamblului de modele
climatice regionale prezentate in tabelul 1, am obtinut distributia spatiald pentru schimbarile
in urmatorii indicatori ai fenomenelor extreme: numdrul anual de zile caniculare (cu
temperaturi maxime mai mari de 35°C), numé&rul anual de nopti tropicale (cu temperaturi
minime mai mici de 20°C), numarul anual de zile cu cantiti{i de precipitatii maxime mai
mari de 20 mm si intensitatea zilnicd a precipitatiilor.
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Figura 2 Schimbarea in numarul de zile cu Tmax mai mare de 35 °C (zile caniculare)

in Regiunea 7 Centru in perioada 2021-2050 vs. 1971-2000, in conditiile scenariului
climatic RCP 4.5 (concentratie globala moderata a gazelor cu efect de serd).
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Figura 3 Schimbarea in numérul de zile cu Tmin mai mic de 20 ° C (nopti tropicale) in
Regiunea 7 Centru in perioada 2021-2050 vs. 1971-2000, in conditiile scenariului climatic
RCP 4.5 (concentratie globald moderatd a gazelor cu efect de sera).

Rezultatele sunt prezentate in Figurile 2, 3, 4 si 5. In cazul extremelor termice,
cresterile cele mai mari atdt pentru numarul de zile caniculare cat si pentru numarul de
nopti tropicale apar pe areale din vestul regiunii analizate, in zone de altitudine relativ joasa

(Figura 2 si 3}. Numarul de nopti tropicale creste mai mult decat cel al zilelor caniculare.,

In cazul indicilor extremi ai precipitatiilor, cresterile acopera si ele intreaga Regiune 7
Centru, dar magnitudinea cresterii este diferentiatd spatial, semnalul cel mai puternic
aparand in zonele montane ce bordeazd domeniul analizat la Vest, Sud si Nord (Figura 4 si
5).
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Figura 4. Schimbarea in numarul de zile cu cu cantitatea maxima de precipitatii mai mare
de 20 mm in Regiunea 7 Centru in perioada 2021-2050 vs. 1971-2000, n conditiile
scenariului climatic RCP 4.5 (concentratie globald moderatad a gazelor cu efect de ser3).
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Figura 5 Schimbarea in mtensntatea prempltatlllor Zilnice (rnm/21) in Regiunea 7 Centru in
perioada 2021-2050 vs. 1971-2000, in conditiile scenariului climatic RCP 4.5 (concentratie
globald moderata a gazelor cu efect de serd).

Aceste rezultate privind indicii extremelor pluviometrice, coroborate cu tendinta de
diminuare a suprafetelor acoperite cu paduri, indicd o posibild crestere a impactului
inundatiilor rapide in Regiunea 7 Centru.

Rezultatele modeleleor climatice regionale au fost folosite si pentru urmérirea
evolufiei climatice Tn municipiile Brasov, Sibiu si Targu Mures, in conditiile scenariilor
climatice pentru viitor (Figura 6, 7 si 8).
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Fig. 6. Ciclurile multianuale ale temperatrurii (°C) pentru 1971-2000 (albastru), 2021—2050
pentru RCP 4.5 (rosu) si 2021-2050 pentru RCP 8.5 (verde).

Promotor prolect: Parteneri:

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI SIBIU METED .
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Fig. 7. Ciclurile multianuale ale cantitatii de precipitatii (mm) pentru 1971-2000 (albastru),
2021—2050 pentru RCP 4.5 {rosu) si 2021-2050 pentru RCP 8.5 (verde).

Promotor proiect: Parteneri:

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI SIBIU METEO .
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Figura 8. Evolutia indicelui de severitate a secetei pentru zonele celor 3 municipii (1971-
2100) si tendintele lor lintare asociate.

Promotor profect:

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI SIBIU
Sibiu, Str. Hipodromulul pr. 2A; Tel: 0269.422653,
0269,256545, fax: 0269.444145, e-mail:

office@ arpm.ro; hitp: /[fapmsb .anpmso

office caieaverde@apmsb.anpmro
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o

Tabelul 2. Valorile medii lunare de temperatura calculate folosind media ansamblui de 5
maodele climatice regionale (tabelul 1), in orizonturile de timp de timp 1971-2000, 2011-
2040 si 2021-2050, in conditiile scenariilor RCP 4.5 si 8.5 pentru zonele in care sunt situate
municipiile Brasov, Sibiu si Targu Mures.

Statia/ Luna
Perioada Experiment 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 12
Brasov/
1971-2000 Historical -4,04 -2,90 (080 | 6,79 10,96 | 14,35 | 17,05 | 16,57 | 12,587 | 7,67 [ 2,05 | -2,06
Brasov/ RCP4.5 -2,55 -1,77 12,20 7,84 12,09 15,51 | 18,32 | 1764 ! 13,65 | 829 | 294 | -1,25
2011-2040
RCPB.5 -3,02 -1,53 | 2,70 7,83 12,36 | 15,69 | 18,37 | 18,03 | 13,72 | B,60 | 3,13 | -1,28
Brasov/ RCP4.5 -2,27 -1,33 | 2,62 7,89 12,31 | 1598 [ 18,70 | 1798 | 13,99 | B46 | 3,16 | -1,11
2021-2050
RCP8.5 -2,90 -1,18 | 3,14 8,16 12,64 | 1590 | 18,65 | 18,24 [ 14,14 | 914 | 3,20 [ -1,i1
Sibiu/
1971-2000 Histarical -2,97 -1,75 11,91 7,42 11,43 | 1488 | 17,61 [ 17,12 | 13,14 | 8,21 2,69 | -1,14
Sibiu/ RCP4.5 -1,57 -0.69 | 2,97 8,28 12,49 | 1591 | 18,72 | 1807 | 14,18 | 8,78 | 3,44 | -0,50
2011-2040
RCP8.5 -2,02 -0,45 | 3,49 8,32 12,75 | 16,11 | 18,80 | 18,45 | 14,20 | 9,13 3,63 | -0,53
Sibiu/ RCP4.5 -1,29 -0,33 | 3,38 8,33 12,70 | 16,35 | 19,14 | 1843 | 1449 | 856 | 3,64 | -0,35
2021-2050
RCP8.5 -1,91 -0,15 | 3,92 8,63 1298 | 16,30 | 1907 | 18,70 | 1461 | 9,64 1 3,73 | -0,37
Tg. Mures/
1971-2000 Historical -2,82 -1,13 | 3,28 9,17 13,35 | 15,59 | 19,20 | 18,60 | 1449 | 9,16 | 3,16 | -0,96
Tg. Mures/ RCP4.5 -1,45 0,09 | 448 9,97 14,25 | 17,61 | 20,30 | 19,59 | 1559 | 984 | 4,05 | -0,22
2011-2040
RCPB.5 -1,72 0,34 | 497 | 10,14 14,57 | 17,80 | 20,41 [ 1990 | 1564 | 10,10 ! 4,15 | -0,12
Tg. Mures/ RCP4.5 -1,29 0,36 | 4,85 | 10,05 14,54 | 18,10 | 20,68 | 19,99 | 1591 | 10,03 | 4,19 | -0,02
2021-2050
RCP8.5 -1,69 0,70 [ 5,381 10,44 14 81 1800 | 20,64 | 20,16 | 16,04 | 10,56 ! 4,26 | 0,00

in tabelul 2 sunt prezentate valorile lunare multianuale ale temperaturii pentru cele

trei municipii, calculate folosind media ansamblui de 5 modele climatice regionale

prezentate in tabelul 1, in conditiile scenariilor RCP 4.5 si RCP 8.5 si pentru perioadele: (1)
istoricd (1971-2000); (2) 2011-2040; (3) 2021-2050. Se observd c3 diferentele termice
intre scenariile RCP 4.5 si RCP 8.5 sunt mult mai mici pentru perioada 2011-2040 decét

pentru perioada 2021-2050, ceea ce era de asteptat, avand in vedere diferentele in fortajul

radiativ dintre cele doud intervale de timp analizate (fortajele radiative asociate celor dou3

Promotor prolect:

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI SIBIV

Sibiu, Str, Hipodr

office@

omulul i¥, 2A; Tel: 0269.422653,
0269.256545, Fax: 0269.444145, e-mail:

arpm.ro; hilp: /fapmsb.anpmro
office ca verde@apmsb:p\pmm
http:/fvww caleaverde.ro
https: /fvrww facebook com/Caleaverde
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scenarii RCP fiind mult mai apropiate intre ele pentru 2011-2040),

Tabelul 3. Sumele medii lunare de precipitatii calculate folosind media ansamblui de 5
modele climatice regionale (tabelul 1), in orizonturile de timp de timp 1971-2000, 2011-
2040 si 2021-2050, in conditiile scenariilor RCP 4.5 si 8.5 pentru zonele in care sunt situate
municipiile Brasov, Sibiu si Targu Mures.

«s e}

Statia/ Luna
Experiment
Perioada s 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Brasov
6715000 Historical 46,53 | 42,24 | 52,59 | 63,29 | 94,06 | 97,87 | 79,22 | 56,58 | 52,94 | 49,11 | 48,97 | 47,57
Brasov RCP4.5 45,74 | 43,00 | 58,03 | 69,52 | 90,44 | 92,95 | 76,18 | 62,54 | 56,37 | 54,24 | 55,53 | 49,19
2011-2040
RCP8.5 47,61 | 37,68 | 51,97 | 67,81 | 89,10 | 9564 | 7507 | 55,02 | 49,63 | 55,02 | 50,23 | 54,48
Brasov RCP4.5 46,65 | 43,65 | 57,30 | 71,94 | 87,68 | 90,41 | 72,57 | 64,09 | 56,23 | 55,26 | 56,37 | 51,59
20:21-2050
RCP8.5 51,03 | 43,38 | 54,03 | 69,16 | 90,82 | 101,88 | 74,69 | 56,62 | 50,10 | 56,67 | 51,10 | 51,62
Sibiu
TR Histarical 37,36 | 34,88 | 47,39 | 60,65 | 89,46 | 90,82 | 69,77 | 53,75 | 51,63 | 45,31 | 42,63 | 38,3t
Siblu RCP4.5 36,05 | 37,45 | 54,33 | 63,17 | 88,65 | 94,21 | 74,82 | 59,89 | 51,32 | 48,58 | 47,67 | 40,51
2011-2040
RCPB.5 38,47 | 32,25 | 47,71 | 65,09 | 87,06 | 91,64 | 74,62 | 58,96 | 49,85 | 47,72 | 41,40 | 44,05
Sibiu RCP4.5 35,64 | 37,64 | 53,57 | 6562 | 88,40 | B997 | 67,29 | 61,37 | 51,82 | 48,87 | 48,76 | 41,43
2021-2050
RCPB.5 39,31 | 3643 | 51,19 | 64,88 | 92,87 | 96,37 | 74,68 | 59,77 | 50,76 | 49,25 | 42,34 | 42,21
Tg. Mures
1971-2000 Historical 41,75 | 33,88 | 41,50 | 52,59 | 77,05 | 87,67 | 6550 | 52,77 | 49,19 | 44,29 | 44,74 | 42,40
Tg. Mures RCP4.5 41,31 | 3533 | 47,83 | 59,12 | 78,12 | 85,32 | 68,82 | 58,91 | 46,75 | 43,17 | 49,29 | 43,85
2011-2040
RCPB.5 41,40 | 33,09 | 43,22 | 58,58 | 81,48 | 8513 | 64,91 | 58,26 | 45,64 | 44,18 | 44,28 | 45,66
Tg. Mures RCP4.5 43,23 | 3597 | 47,98 | 565,97 | 76,60 | 82,42 | 64,75 | 57,63 | 45,30 | 4593 | 46,01 | 46,72
2021-2050
RCP8.5 45,70 | 3539 | 44,32 | 57,98 | 82,86 | 88,80 | 6580 | 5547 | 47,79 | 47,44 | 44,87 | 43,89
in tabelu! 3 sunt prezentate sumele lunare multianuale ale cantititii de precipitatii
pentru cele trei municipii, calculate folosind media ansamblui de 5 modele climatice
regionale prezentate in tabelul 1, in conditiile scenariilor RCP 4.5 si RCP 8.5 si pentru
perioadele: (1) istoricda (1971-2000); (2) 2011-2040; (3) 2021-2050. Se observd c&
semnalul schimbarii este mult mai putin coerent in regimul pluviometric, comparat cu cel
din regimul termic.
Promeotor prolect: Partenerl:
AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI SIBIU METEO :
Sibiu, Str. Hipodromulul r. 24; Tel: 0269.422653, - 2z
0269256545, Fax: 0269.444145, e-mall: ( ) i
offce@apmsb arpm.to; hup:]ia;:rsb.ammm ...L l"h ULBS
office caieaverde@apmsh.anpmaso ROMANIA,  lrmnitares SLien Hags® din Sihia R e
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Schimbarea in valorile medii ale unor indici ai fenomenelor extreme, calculatad
folosind media ansamblui de 5 modele climatice regionale, in perioada 2021-2050 fatd de
intervalul de referintd 1971-2000, in conditiile scenariilor RCP 4.5 si 8.5 sunt sintetizate in

tabelul 4.

Tabelul 4. Schimbarea in valorile

medii ale unor indici ai fenomenelor extreme calculatd

folosind media ansamblui de 5 modele climatice regionale (tabelul 1), in orizontul de timp
2021-2050 fata de intervalul de referintd 1971-2000, in conditiile scenariilor RCP 4.5 si 8.5

pentru zonele in care sunt

situate municipiile Brasov, Sibiu si Targu Mures.

Promator prolect;

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MELIULUI SIBIU
Sibiu, Str. Hipodromului rw. 24; Tel: 0269.422653,
0%6*9.256545, Fax: 0269.:44135%&1:

office@ ANPIN.EO; H/L LANPIMIO

office ca wermrggpm.?\pm:o

hitp:/fwviw caleaverde.ro
https:/fwww . facebook com/Caleaverde

Municipiul Brasov Sibiu Tg. Mures
Scenariu RCP 4.5 | RCP8.5 | RCP4.5 | RCP8.5 | RCP 4.5 | RCP 8.5
Nr. zile cu PP >20mm 0.9 0,7 1,2 1,0 0,3 0,7
Intensitatea PP 0.3 0,3 0,4 0,4 0,2 0,3
Nr. de zile de vara 0.5 0,5 g,5 0,5 0,5 0,5
Nr. de nopti tropicale 0.1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1
Nr. de zile valuri de
caldurs 0,1 0,1 0,1 0,1 0,4 0,3
Nr. zile disconfort
termic 3,7 3,8 5,3 5.2 i4,1 15,4
Parteneri:

K%’ULBS % é E

ROMANIA Lirriversitaces = sctan Blage™ dim Shiu
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4, Tendinte in indici ai episoadelor extreme meteorologice
observate la statiile meteo ale municipiilor Brasov, Sibiu si
Tg. Mures

Indicii episoadelor extreme meteorologice observate la statiile meteo ale municipiilor
Brasov, Sibiu si Tg. Mures analizati n acest studiu sunt prezentati in tabelul 5. Indicii
analizati carcterizeaza atdt intervalele anuale cat si cele lunare si vizeazd temperatura si
precipitatiile. Acesti indici sunt folositi in analizele climatice la nivel international (e.g. Karl
et al., 1999; Peterson et al., 2001; Zhang et al., 2005). Evolutiile indicilor calculati pentru
cele 3 municipii din datele de observatie sunt prezentati in Figurile 9 - 86, O parte din acesti

indici au fost calculafi, atunci cand datele rezultate din experimentele numerice au fost

disponibile si pentru proiectii in conditiile scenariilor climatice RCP 4.5 si RCP 8.5 (tabelul 4).

Tabel 5. Indici ai manifestarilor extreme meteorologice analizati in acest studiu.

Denumire Definitia indicelui
indicelui
CDD Indicele de duratd al perioadelor uscate (numarul anual de zile cand

pentru cel putin & zile consecutive cantitatea zilnicd de precipitatii e
mai micd decat 1mm)

CsD1 Indicele de duratd al perioadelor reci (numarul annual de zile cand
pentru cel putin 6 zile consecutive temperatura maxima zilnica e
mai mica decat percentila de 10% )

CWD Indicele de durata al perioadelor umede (numarul annual de zile
cand pentru cel putin 6 zile consecutive cantitatea zilnica de
precipitatii @ mai mare sau egala de tmm)

FD Numarul anual de zile cu temperatura zilnicd minimé < 0° C

GLS Lungimea sezonului de crestere a vegetatiei - numarul annual de
zile intre prima perioada cu 6 zile consectutive cu temperatura
medie zilnicd > 5 °C si prima perioada cu 6 zile consectutive cu
temperatura medie zilnica < 5 °C, dupé data de 1 iulie.

ID Numarul anual de zile cu temperatura maxima < 0 °C
PRCPTOT Cantitatea anuala de precipitatii
R1Omm Numérul anual de zile in care cantitatea de precipitatii in 24 de ore

e egald sau depdseste 10 mm

Promotor proiect: Parteneri:

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUL SIBIU METED ; _
Sibiu, Str, Hipodromulul rr. 24; Tel: 026?.4265, — | § 3
0269.256545, Fax: 0269.444145, e-mail: ( ) i

office@ sl;.arprn.ro; hitp: //fapmsb.anpm so ._.. " E—-'? ULB S

office caleaverde@apmsb.anpmsa ROMANGA,  Urerisics Linie B din S :
hitp:/fwww caleaverde .ro G

https: ffwvw facebook.com/CaleaVerde
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R20mm Numarul anual de zile in care cantitatea de precipitatii in 24 de ore
e egald sau depageste 20 mm

RYS5PTOT Cantitatea anuala totalad de precipitatii insumata cand cantitatea de
precipitatii in 24 de ore depéaseste percentila de 95%

R99PTOT Cantitatea anuala totald de precipitatii insumata cénd cantitatea de
precipitatii in 24 de ore depdseste percentila de 99%

Rimm Numarul anual de zile in care cantitatea de precipitatii in 24 de ore
e egald sau depdseste 1 mm

SDII Intensitatea precipitatiilor (cantitatea totald anualad de precipitatii
impartita la numéaru de zile cu precipitatii din an)

su Numarul anual de zile cu temperatura maxima > 25 °C

WSDI Indicele de durata al perioadelor calde (numarul annual de zile cand

pentru cel putin 6 zile consecutive temperatura maxima zilnicd
depaseste percentila de 90% )

TR Numarul anual de nopti tropicale (temperatura minima > 20 °C)
DTR Diferenta medie lunard dintre temperatura zilnicd maxima si cea
zilnicd minima
RX1DAY Cantitatea maxima de precipitatii in 24 de ore din lund
RX5DAY Cantitatea maxima de precipitatii in pericada de 5 zile din lund
TN1OP Procentul din zile din luna cand temperatura minima zilnica e mai
mica de percentila de 10%
TNOOP Procentul din zile din lund cdnd temperatura minima zilnicd e mai
mare de percentila de 90%
TNN Cea mai mica temperaturd zilnicd minima din lun3
TNX Cea mai mare temperaturd minima din lund
TX10P Procentul de zile din lund cdnd temperatura maxima e mai mica
decat percentila de 10%
TX90P Procentul de zile din luna cénd temperatura maxima depaseste
percentila de 90%
TXN Cea mai micd temperaturd zilnicd maxima din lun3
TXX Cea mai mare temperatura zilnicd maxima din luna
Promotor prolect: Parteneri:
AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI SIBIV METEQ
(B et L e ®) T
X: i . e-mall: iy
office@ sbarpm ro; hitp: Ilamﬁb-anpmm .ﬂL &/ ULBS
office caleaverde@apmsb.anpmro ROMANIA  Urivwtmsiares = ucinn Hhags® dim S s

hitp:/fwww caleaverde.ro
htips:/fwww.facebook .com/Caleaverde
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Figura 9. Evolutia indicelului CDD la Brasov pe perioada 1961-2015,
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Figura 10. Evolutia indicelului CSDI la Brasov pe perioada 1961-2015.

Promotor prolect: Partenerl:

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI SIBIU METEQ

Sibiu, St7. Hipodromulul nr, 24; Tel: 026;3.422653, <—

0269.256545, Fax: 0269.444145, enail: ) .
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Figura 11. Evolutia indicelului CWD la Brasov pe perioada 1961-2015.
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Figura 12. Evolutia indicelului FD la Brasov pe perioada 1961-2015.
Promotor profect: Parteneri:
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Figura 13. Evolutia indicelului GSL la Brasov pe pericada 1961-2015.
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Figura 14. Evolutia indicelului GSL la Brasov pe perioada 1961-2015,
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Figura 15. Evolutia indicelului PRECTOT la Bragov pe pericada 1961-2015,
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Figura 16. Evolutia indicelului R10mm l1a Brasov pe perioada 1961-2015.
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Figura 17. Evolutia indicelului R20mm la Brasov pe perioada 1961-2015.
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Figura 18. Evolutia indicelului R95PTOT la Brasov pe perioada 1961-2015,
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Figura 19. Evolutia indicelului RS9PTOT |a Brasov pe perioada 1961-2015.
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Figura 20. Evolutia indicelului R1mm la Brasov pe perioada 1961-2015.
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Figura 21. Evolutia indicelului SDII la Brasov pe perioada 1961-2015.
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Figura 22. Evolutia indicelului SU la Brasov pe perioada 1961-2015.
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Figura 23. Evolutia indicelului WSDI la Brasov pe perioada 1961-2015.
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Figura 24. Evoluiia indicelului DTR la Brasov pe pericada 1961-2015,
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Figura 25. Evolutia indicelului RX1DAY la Brasov pe perioada 1961-2015,
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Figura 26. Evolutia indicelului RXSDAY |la Brasov pe perioada 1961-2015,
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Proiect finantat in cadrul Programului Re07 prin intermediul
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Figura 27, Evolutia indicelului TN10P la Bragov pe perioada 1961-2015,
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Figura 28. Evolutia indicelului TN90P la Brasov pe perioada 1961-2015.
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Proiect finantat in cadrul Programului Ro07 prin intermediul
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Figura 29, Evolutia indicelului TNN la Brasov pe pericada 1961-2015.
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Figura 30. Evolutia indicelului TNX la Brasov pe perioada 1961-2015,
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Proiect finantat in cadrul Programului Ro07 prin intermediul
Granturilor SEE 2009 - 2014
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Figura 31. Evolutia indicelului TX10P la Brasov pe perioada 1961-2015.
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Figura 32. Evolutia indicelului TX90P la Brasov pe perioada 1961-2015
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Proiect “Calea Verde spre Dezvoltare Durabild”
Proiect finantat in cadrul Programului Ro07 prin intermediul
Granturilor SEE 2009 - 2014
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Figura 33. Evolutia indicelului TXN la Brasov pe perioada 1961-2015
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Figura 34. Evolutia indicelului TXX la Brasov pe perioada 1961-2015
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Proiect finantat in cadrul Programului Ro07 prin intermediul
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Figura 35. Evolutia indicelului CDD la Sibiu pe pericada 1961-2015
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Figura 36. Evolutia indicelului CSDI la Sibiu pe perioada 1961-2015
Promotor proiect: Partenerl:
AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI SIBIU METED

Sbiu, Str. Hipodromului nr, 24; Tel: 0269.422653,

office ca

0269256545, Fax. 0269 444145, e-ma: -
office@ .ar;m ro; hitp: /Iap:;ga aNpmsQ i 3; ULBS % @ %
s M——

erde@apmsb.anpmro ROMANIA,  Vrvemitsies Mandwn Blags” im S

http: ffwww caleaverde ro
https:/jwww facebock .com/Caleaverde

Page 35 of 68



e,
4 # q,_\ Q Urtsetorom
R AiNistERUb MEDIGLOL
| APELOR 51 PADURITOR eea
grants
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Figura 37. Evolutia indicelului CWD la Sibiu pe perioada 1961-2015
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Figura 38. Evolutia indicelului FD la Sibiu pe perioada 1961-2015
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Figura 39. Evoluia indicelului GSL la Sibiu pe perioada 1961-2015
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Figura 40. Evolutia indicelului ID la Sibiu pe perioada 1961-2015
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Figura 41. Evolutia indicelului PRCPTOT la Sibiu pe perioada 1961-2015
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Figura 42. Evolutia indicelului R10 mm la Sibiu pe pericada 1961-2015
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Proiect finantat in cadrul Programului Ro07 prin intermediul
Granturilor SEE 2009 - 2014
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Figura 43. Evolutia indicelului R20 mm la Sibiu pe perioada 1961-2015
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Figura 44. Evolutia indicelului RO95PTOT mm la Sibiu pe perioada 1961-2015
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Proiect “Calea Verde spre Dezvolitare Durabild”
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Figura 45, Evolutia indicelului R99PTOT mm la Sibiu pe perioada 1961-2015

Sibiu R1MM
140

f(x)= - 0.16x + 96.86
120
100

80

60

40

20

0
FPEPLLFLIEPSPEPEE L

Figura 46. Evolutia indicelului R1 mm [a Sibiu pe pericada 1961-2015
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Proiect “Calea Verde spre Dezvoltare Durabild”
Proiect finantat in cadrul Programului Ro07 prin intermediul
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Figura 47. Evolutia indicelului SDII mm la Sibiuv pe perioada 1961-2015
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Figura 48. Evolutia indicelului SU mm la Sibiu pe perioada 1961-2015
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Figura 49. Evolutia indicelului WSDI la Sibiu pe perioada 1961-2015
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Figura 50. Evolutia indicelului DTR la Sibiu pe perioada 1961-2015
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Figura 51. Evolutia indicelului RX1DAY la Sibiu pe perioada 1961-2015
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Figura 52. Evolutia indicelului RXSDAY la Sibiu pe perioada 1961-2015
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Figura 53. Evolutia indicelului TN10P la Sibiu pe perioada 1961-2015
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Figura 54. Evolutia indicelului TNSQP la Sibiu pe perioada 1961-2015%
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Figura 55. Evolutia indicelului TNN la Sibiu pe perioada 1961-2015
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Figura 56. Evolutia indicelului TNX la Sibiu pe perioada 1961-2015
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Proiect “Calea Verde spre Dezvoltare Durabild”
Proiect finantat in cadrul Programului Ro07 prin intermediul
Granturilor SEE 2009 - 2014
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Figura 57. Evolutia indicelului TX10P la Sibiu pe perioada 1961-2015
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Figura 58. Evolutia indicelului TX90P la Sibiu pe perioada 1961-2015
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Figura 59. Evolutia indicelului TXN la Sibiu pe perioada 1961-2015
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Figura 60. Evolutia indicelului TXX la Sibiu pe pericada 1961-2015

f(x)=0x + 21.92

Promotor prolect: Partenerl:

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI SIBIU ME‘I’EO I

Sibiu, Shr. Hipodramului nr, 24; ;‘el: 026?.422653, ] i

0269.256545, Fax: 0269.444145, e-mail:

offce@ sb.arpm ro; hitp; Ilapmsb.onprnm ,.j ULBS

office caleaverde@apmsh.anpm.ro ROM ANtA Uriversitata =) snchn Rlage™ dim Swa 3 o

hitp:/fwww caleaverde.ro
https: /fwww.facebook.com/Caleaverde

Page 47 of 68



7N\ SittRarm
MINISTERUL MEDEILLR i " eea
APELOIR ST PADURILOR

Proiect “Calea Verde spre Dezvoltare Durabila”
Proiect finantat in cadrul Pregramului Ro07 prin intermediul
Granturilor SEE 2009 - 2014
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Figura 61. Evolutia indicelului CDD la Tg. Mures pe periocada 1961-2015
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Figura 62. Evolutia indicelului CSDI la Tg. Mures pe perioada 1961-2015
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Proiect “Calea Verde spre Dezvoltare Durabild”
Proiect finantat in cadrul Programului Ro07 prin intermediul
Granturilor SEE 2009 - 2014
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Figura 63. Evolutia indicelului CWD la Tg. Mures pe perioada 1961-2015
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Figura 64, Evolutia indicelului FD la Tg. Mures pe perioada 1961-2015
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Figura 65. Evoiutia indicelului GLS la Tg. Mures pe pericada 1961-2015
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Figura 66. Evolutia indicelului ID la Tg. Mures pe perioada 1961-2015
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Proiect “Calea Verde spre Dezvoltare Durabild”
Proiect finantat in cadrul Programului Ro07 prin intermediul
Granturilor SEE 2009 - 2014
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Figura 67. Evolutia indicelului PRECTOT la Tg. Mures pe perioada 1961-2015
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Figura 68. Evolutia indicelului R10 la Tg. Mures pe perioada 1961-2015
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Proiect “Calea Verde spre Dezvoltare Durabild”
Proiect finantat in cadrul Programului Ro07 prin intermediul
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Figura 69. Evolutia indicelului R20 la Tg. Mures pe perioada 1961-2015
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Figura 70. Evolutia indicelului RSSPTOT la Tg. Mures pe perioada 1961-2015

Promotor prolect: Parteneri:

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI SIBIU METEQ

Sibiu, St. Hbodaw:kélgr:ﬁ.&; 'Srel; 026?.422653, 5 x
0269.256545, Fax: 0269.444145, e-mall; (_ ) -

office@apmsb.arpm.ro; hitp: /fapmsb.anpmro ....’_ . -'; ULBS

office caleaverde@apmsb.anpmro ROMANLA,  |riromimies =liuclan Rlag™ din Sihiy W
http:/fvwww caleaverde.ro T el

https:/fwwvi facebook.com/CaleaVerde
Page 52 of 68



K MUNISTERUL AL
I APYILOR 51 PADURITOR

o
s

|. 1
%iﬁ '|n|;\:\;"
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Figura 71. Evolutia indicelului R99PTOT la Tg. Mures pe perioada 1961-2015

Tg. Mures R1mm
140
f(x) = 0.01x + 92.36

120
100
80
60
40
20
0

N> A O DDA D DN A DD OO OO
O L L NN PSS S F PSRN
G R G AN AN AR A L N R R S PN T P S S

Figura 72. Evolutia indicelului Rimm la Tg. Mures pe pericada 1961-2015
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Proiect “Calea Verde spre Dezvoltare Durabild”
Proiect finantat in cadrul Programului Ro07 prin intermediul
Granturilor SEE 2009 - 2014
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Figura 73. Evolutia indicelului SDII la Tg. Mures pe perioada 1961-2015
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Figura 74. Evolutia indicelului SU la Tg. Mures pe perioada 1961-2015
Promotor proilect: Parteneri:
AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI SIBIU METEOQ
A A & 2 S o
oﬂke‘@ '.arp‘rn.ro;hltp:l/a;‘:mb.m;pm.ru '\-u..ojULBS
office caleaverde@apmeb.anpmro ROMANIA,  Veiwrittoes =Limian flap™ din S > =]
hitp:/fwww caleaverde.ro S
hitps: {fwww facebook.com/Caleavesde

Page 54 of 68



I.II i l"l'ﬁfl.“

eea
grants

Proiect “Calea Verde spre Dezvoltare Durabild”
Proiect finantat in cadrul Programului Ro07 prin intermediul
Granturilor SEE 2009 - 2014

MINISTFRUL MEDITILL
AITIOR 51 PADURITOR

s ke

Tg. Mures WSDI
70

60
50
40
30

f(x) = 0.31x - 2.27

20

> S D

o O NV ~D
SN S

AP\ TN R T PREA s B, RN o O
O L O AT RSP O O
NN NN N N N O O P D QP

Figura 75. Evolutia indicelului WSDI |a Tg. Mures pe perioada 1961-2015
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Figura 76. Evolutia indicelului DTR la Tg. Mures pe pericada 1961-2015
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Figura 77. Evoiutia indicelului RX1DAY la Tg. Mures pe perioada 1961-2015
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Figura 78. Evolutia indicelului RXSDAY la Tg. Mures pe perioada 1961-2015
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Proiect “Calea Verde spre Dezvoltare Durabild”
Proiect finantat in cadrul Programului Ro07 prin intermediul
Granturilor SEE 2009 - 2014
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Figura 79. Evolutia indicelului TN10P la Tg. Mures pe perioada 1961-2015
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Figura 82. Evolutia indicelului TNX la Tg. Mures pe pericada 1961-2015
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Figura 83. Evolutia indicelului TX10P la Tg. Mures pe perioada 1961-2015
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Figura B4. Evolutia indicelului TX90 la Tg. Mures pe perioada 1961-2015
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Figura 85. Evolutia indiceluiui TXN la Tg. Mures pe perioada 1961-2015
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Figura 86. Evolutia indicelului TXX 1a Tg. Mures pe pericada 1961-2015
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In tabelul 6 sunt prezentate cresterile/scaderile valorilor indicilor anuali ai
episoadelor extreme de temperatura si precipitatii in perioada 1961-2015. Cantitatea anuald
de precipitatii are tendinte de crestere la statiile meteorologice din toate cele 3 municipii,
cregterea cea mai mare, in intervalul 1961-2015, fiind n Tg. Mures (25,3 I/m? in perioada
1961-2015). Numdrul anual de zile in care cantitatea de precipitatii este mai mare de
1 I/m2 scade cel mai mult la Sibiu (cu aproape 9 zile in perioada 1961-2015), dar si la
Bragov (cu aproape 3,5 zile in pericada 1961-2015) si ramane aproape constant la Tg.
Mures (creste cu o jumate de zi in perioada 1961-2015).

Statistica episoadelor cu precipitatii extreme aratd o tendintd, in general, de crestere
a numarului anual de zile cu precipitatii ce depdsesc cantitatea de 10 I/m?2 si 20 I/m?
exceptie facdnd Tg. Mures pentru R20MM (serie stationara). Cantitdtile de precipitatii anuale
insumate cand cantitatile de precipitatil in 24 de ore depdsesc percentilele de 95% si 99%
prezintd si ele tendinte de crestere in toate municipiile analizate, dar mai accentuate in
Sibiu (45,9 Y/m? pentru R95PTOT in intervalul 1961-2015) si Brasov (25,7 I/m2 pentru
RYSPTOT in intervalul 1961-2015). Intensitatea anuald a precipitatiilor creste in Brasov si
mai ales in Sibiu {cu 0,8 {/m2 pe zi, in intervalul 1961-2015), dar rdmane stationaré in Tqg.
Mures. Durata perioadelor uscate la nivel anual creste la Sibiu (cu 5 zile in intervalul 1961-
2015) si Tg. Mures (cu o zi in intervalul 1961-2015), dar scade la Brasov (cu 3 zile in
intervalul 1961-2015). Durata perioadelor umede la nivel anual scade ugor la Sibiu (cu 0,5
zile in intervalul 1961-2015) si creste la Brasov, dar mai ales la Tg. Mures (cu o zi in
intervalul 1961-2015).

Indicii anuali ai extremelor termice sugereaza, in general, tendinte de incilzire la
statiile metecrologice din toate cele 3 municipii, Numé&rul anual de zile de vard are tendinte
de cregtere in toate municipiile cu valori de 31 (Sibiu}, 32 (Brasov) si 33 (Tg. Mures) de zile
in intervalul 1961-2015. Aceeasi tendintd de crestere se observd si in cazul duratei
perioadelor calde: cresteri de 14 zile la Sibiu, peste 10 zile la Brasov si 17 zile la Tg. Mures
in intervalul 1961-2015. in schimb, durata sezonului de crestere a wvegetatiel creste
semnificativ doar la Brasov (cu aproape 4 zile in intervalul 1961-2015). Numarul de nopti
tropicale raméne aproape constant (usoara crestere) in toate cele 3 municipii.
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Tabelul 6. Sinteza cregterilor/scaderilor valorilor indicilor anuali ai episoadelor extreme de
temperatura si precipitatii in perioada 1961-2015.

Indice de
extrem annual SIBIU BRASOV | TG. MURES
CDD 5,0198 -3,0085 1,65
CSDI -(,6428 1,6995 0
CWD -0,5317 0,407 1,1
FD -10,6746 -8,5745 4,95
GSL -1,8888 3,718 -0,55
ID -9 2341 -6,523 -9,9
PRCPTOT 12,0436 14,96 25,3
R10MM 3,1865 0,88 2,75
R20MM 1,5793 0,4015 0
ROSPTOT 45,8611 19,4975 4,95
RO9PTOT 12,7511 25,729 4,4
R1MM -8,9841 -3,443 0,55
SDII 0,8127 0,3685 0
suU 31,9603 32,945 33
WSDI 14,0674 10,3895 17,05
TR 0,1507 0,1045 0,187

Numarul anual de zile cu temperatura maxima < 0 °C scade cu 9 zile la Sibiu, cu 6,5
zile la Brasov si cu aproape 10 zile la Tg. Mures. Pe de altd parte, numarul anual de zile cu
temperatura zilnicd minima < 0°C scade cu 10,6 zile la Sibiu si aproape 8,6 zile la Brasov,
dar creste cu aproape 5 zile la Tg. Mures,

In tabelul 7 sunt prezentate cresterile/sciderile valorilor indicilor lunari ai episoadelor
extreme de temperaturd si precipitatit In pericada 1961-2015. Cantitatea maxima de
precipitatit in 24 de ore si in 5 zile, dintr-o lund, are tendinte de crestere la statiile
meteorclogice din toate cele 3 municipii, cresterea cea mai mare, in intervalul 1961-2015,
fiind in Brasov unde RX1DAY este de aproximativ 2,2 I/m2 si RXSDAY este de aproximativ
1,1 1/m2.

Indicii lunari ai extremelor termice sugereazd tendinte de incdlzire la statiile
meteorologice din toate cele 3 municipii. Cea mai mica temperaturd zilnicd minima din lund
creste cu aproape 1,1°C la Sibiu, 0,5°C la Brasov si 0,7 °C la Tg. Mures in intervalul 1961-

2015,
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Tabelul 7, Sinteza cresterilor/scaderilor valorilor indicilor lunari ai episoadelor extreme de

temperatura si precipitatii in perioada 1961-2015.

Indice de extrem lunar SIBIU BRASOV | TG. MURES
DTR 0,578 0,594 1,056
RX1DAY 1,8795 2,178 0,858
RX5DAY 0,8339 1,056 0,99
TN1OP -4,5405 -3,234 -3,168
TNOOQP 8,909 5,61 6,6
TNN 1,0789 0,462 0,66
TNX 1,2298 1,122 0,792
TX10P -4,5598 -4,686 -5,94
TX90P 9,7434 8,646 10,362
TXN 1,1722 1,254 1,716
TXX 2,1262 1,98 2,508

Cea mai mare temperatura zilnicd maxima din lund creste cu aproape 2,1°C la Sibiu,
1,9°C la Brasov si 2,5 °C la Tg. Mures in intervalul 1961-2015. Cea mai mare temperaturd
zilnicd minima din lund creste cu aproape 1,2°C la Sibiu, 1,1°C la Brasov si 0,8 °C la Tg.
Mures in intervalul 1961-2015. Cea mai mica temperatura zilnicad maxim3 din lund creste cu
aproape 1,2°C la Sibiu, 1,3°C la Brasov si 1,7 °C la Tg. Mures in intervalul 1961-2015.
Procentul din zile din lund cand temperatura minim3a zilnicd e mai micd de percentila de
10% scade cu aproape 4.5% la Sibiu, 3,2% la Brasov si 3,2 % la Tg. Mures in intervalul
1961-2015. Procentul de zile din lund cénd temperatura minima zilnicd e mai mare de
percentila de 90% creste cu aproape 8.9% la Sibiuv, 6,6 % la Brasov si 6,6 % la Tg. Mures
in intervalul 1961-2015. Procentul de zile din lund cind temperatura maxim3 zilnicd e mai
micd de percentila de 10% scade cu aproape 4.6% la Sibiu, 4,7% la Brasov si 5,9 % la Tq.
Mures in intervalul 1961-2015. Procentul de zile din lund cdnd temperatura maxim3 zilnic3 e
mai mare de percentila de 90% creste cu aproape 9.7% la Sibiu, 8,6 % la Brasov si 10,4 %
la Tg. Mures in intervalul 1961-2015.
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5. CONCLUZII

Proiectiile realizate cu modele climatice regionale in conditiile scenariilor de
schimbare climatica sugereazd cd temperatura medie creste in toate lunile, in cele 3
municipii, in conditiile scenariilor de schimbare climaticd analizate pentru orizontul 2021-
2050, comparativ cu 1971-2000. Nu existd un semnal clar in cantitatea lunard de
precipitatii, dar episoadele cu precipitatii abundente au tendinta de a deveni mai frecvente.
La fel si episoadele legate de extremele termice (e.g. numarul anual de nopti tropicale,

numarul anual de zile caniculare).

in conditiile scenariilor de schimbare climatica, extremele pluviometrice devin cele
mai importante pentru municipiul Sibiu, iar cresterea numarului de zile cu disconfort termic
este ¢ea mai mare pentru municipiul Tg. Mures. in privinta cresterii frecventei episoadelor
pluviometrice extreme trebuie mentionat si faptul ¢d@ mediul urban actioneazd ca un
amplificator al acestui semnal, datoritd impermeabilizarii solului. La fel, in cazul
disconfortului termic, efectul de insula de caldurd urband amplificA semnalul datorat

schimbarii climatice.

Indicii calculati din observatii din intervalul 1961-2015, pentru episoadele
meteorologice extreme, indica tendinte semnificative mai ales pentru fenomenele legate de
aspectul termic (creste temperatura minima lunard, creste temperatura maxima lunar3,
cresc duratele anuale ale pericadelor calde, creste numarul anual de zile de vard, scade
numarul anual de zile cu temperaturd maxima < 0°C etc.). Existd indicatii ale schimbarilor
ce se accentueazd in proiectii, in conditiile scenariilor viitoare si in indicii ce vizeaza
precipitatiile (de exemplu, creste intensitatea precipitatiilor, creste, in general, numéarul
anual de zile cu precipitatii ce depdsesc cantitatea de 10 I/m? si 20 I/m?).
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Proiectul “Calea Verde spre Dezvoltare Durabild” cu o valoare total eligibild de 4.628.535
euro, beneficiazd de o finantare in valoare de 3.934.254,75 euro din partea Isfandei,
Liechtensteinului si Norvegiei prin Granturile SEE 2009 - 2014 si o cofinantare in valoare de
694.280,25 euro, asiguratd de Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor, in cadrui
Programului RO07 Adaptarea la schimbarile climatice.

Proiectul se deruleazd in perioada ianuarie 2015 - aprilie 2017, Obiectivul general al
proiectului constd in reducerea vulnerabilitdtii umane si a ecosistemului la schimbérile
climatice si urmareste elaborarea unui set de bune practici privind adaptarea la schimbari
climatice.

»Continutul acestui material nu reprezinta in mod obligatoriu pozitia oficiald a Mecanismului
Financiar al Spatiului Economic European{SEE) 2009-2014"
Pentru informatii oficiale despre Granturile SEE accesati www.eeagrants.org,
Www, rants.r




Prin intermediul Granturilor SEE si al Granturilor Norvegiene, Islanda, Liechtenstein si
Norvegia contribuie la reducerea disparitatilor sociale si economice si la consolidarea
relatiilor bilaterale cu tarile beneficiare din Europa. Cele trei tari coopereazd strdns cu UE
prin intermediul Acordului privind Spatiul Economic European (SEE).

Pentru perioada 2009-14, Granturile SEE si Granturile Norvegiene ajung la 1,79 miliarde €.
Norvegia contribuie cu circa 97% din totalul finantdrii. Granturile sunt disponibile pentru
ONG-uri, institutii de cercetare si academice si sectorul public si privat din 16 state membre
ale UE, din Europa Centrald si de Sud. Existd o ampld cooperare cu entitdtile statelor
donatoare si activitatile se pot implementa péna in 2016.

Domeniile cheie de asistenta sunt protectia mediului si schimbarile climatice, cercetarea si
bursele de studiu, societatea civild, sandtatea si copiii, egalitatea de gen, justitia si
patrimoniul cultural.

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI SIBIU
Tel: 0269.422653, 0269.256545, Fax: 0269.444145
e-mail: office.caleaverde@apmsb.anpm.ro,
web: http://www.caleaverde.ro
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www.eeagrants.org



