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1. INTRODUCERE

Pentru a descrie evolutiile viitoare ale variabilelor climatice in vederea evaludrii
hazardelor legate de clima sunt folosite modelele climatice globale si regionale cu care se
pot realiza experimente numerice, in conditiile scenariilor ce descriu perturbatiile externe
(precum schimbari ale compozitiei atmosferei datoritd cresterii concentratiei gazelor cu efect
de sera - GES).

Realizarea maodelelor circulatiei generale a atmosferei (AGCM) si oceanului {(OGCM)
necesitd tehnici numerice pentru obtinerea sclutiilor unui sistem de ecuatii in fiecare punct
al grilei globale (figura 1), algoritmi de calcul pentru diferitele tipuri de parametrizéri ale
proceselor fizice care au loc la scéri nerezolvabile de rezolutia spatiald a grilei, seturi de
date la frontierd atrmosferei, In acord cu rezolutia orizontald si verticald a modelului construit
si conditiile initiale pentru variabilele prognostice, Intervalul de integrare sau numarul de
iteratii folosit, precum si rezolutia spatiald necesare ruldrii modelului depind de natura
problemei analizate (Bojariu si colaboratorii, 2015).

Fig. 1. Reprezentarea schematic a unui model climatic global rezultat din cuplajul
oceanului cu atmosfera. Adaptare de Bojariu si colaboratorii {(2015) dupa Bureau of
Meteorolegy, Australia (2008).
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Modele climatice globale (GCMs) furnizeazd conditiile la limitd (de obicei, la o
rezolutie spatiald de la 50 km pana la 150 km) pentru modelele climatice regionale (RCMs),
care practic proiecteaza dinamic evolutiile globale la scari spatiale foarte fine {(mai putin de
50 de km). in afard de proiectarea dinamici la scari fine, exists si metodele statistice ce pot
fi utilizate pentru a modela evolutiile unei parti a geosistemului la rezolutii spatiale chiar mai
fine (Bojariu si colaboratorii, 2015).

Factorii externi impusi modelelor climatice - cum ar fi viitoarele concentratii ale
gazelor cu efect de serd (GES) - sunt derivati din diferite scenarii pentru viitor. Scenarii ale
emisiilor/concentratiilor GES sunt utilizate pentru a evalua impactul unei game de activitati
umane asupra componentelor sistemului terestru. Scenariile nu prezic viitorul, dar ele ajutd
la o mai bunad intelegere a incertitudinilor si a cdilor de evolutie, in scopul evaludrii
fezabilitdtii optiunilor de adaptare la schimbarile climatice si a diminudrii emisiilor care le
provoacd sub un nivel critic de la care capacitatea adaptivd a speciei noastre nu ar mai
putea functiona.

Scenariile de tip ,cdi reprezentative de evolutie a concentratiilor” (Representative
Concentrations Pathways - RCP) nu sunt legate de nici un scenariu socio-economic, dar
fiecare dintre ele este in concordanta cu multe tipuri de evolutii socio-economice, deoarece
diferite schimbari socio-economice viitpare ar putea conduce la schimbdri similare in

compozitia atmosferica.
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2. DATE SI METODE

Metodologia de baza pentru evaluarea schimbarilor in valorile variabilelor climatice foloseste
conceptul de ansamblu de experimente numerice cu mai multe modele climatice. In acest
caz, de interes este evolutia valorii rezultate din medierea variabilelor climatice simulate de
fiecare experiment numeric, membru al ansamblului, pe perioade comune. Aceastd mediere
elimind o parte din "zgomotul” creat de particularitatile de constructie ale fiecirui mode! si
extrage mai eficient semnalul legat de raspunsul comun al ansamblului de experimente |a
cresterea concentratiei atmosferice a gazelor cu efect de serd. Pe de altd parte, medierea
ansamblului de rezultate ale experimentelor ingusteazd plaja de variabilitate posibild si
aplicarea mediei multimodel, in cazul evaludrii fenomenelor extreme, necesitd precautie in
interpretarea doar a valorilor numerice obtinute, mai important fiind tipul de semnal
identificat (Bojariu si colaboratorii, 2015).

Tabelul 1 Modelele climatice regionale (EURQ-CORDEX; Jacob si colaboratorii, 2014) si
globale ale caror rezultate au fost folosite in acest studiu.

Centrul de modelare Model

Nr. - e A s -
climatica regionala regional

Model global

1 CLMcom (Consortiul CLMcom) |CLM 4-8-17 MPI-ESM-LR

DMI (Institutul Meteorologic

HIRHAMS ICHEC-EC-EARTH
Danez)

KNMI (Institutul Regal Olandez

. RACMO 22E| ICHEC-EC-EARTH
de Meteorologie)

MPI-CSC (Institutul Max-Planck
4 - Centrul de Servicii Climatice | REMO 2009 MPI-ESM-LR
Hamburg, Germania)

SMHI (Institutul

5 . . R ICHEC-EC-EARTH
Hidrometeorologic Suedez) e
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Din perspectiva adaptarii, este important s se evalueze toate schimbarile posibile in
relatie cu incertitudinile asociate acestora. O parte din incertitudinile in proiectiile climatice
viitoare existd din cauza limitarilor teoretice in modelarea climei si a interactiunilor sale cu
ecosistemele si sistemele umane. Acestea sunt intrinseci stiintei, deci anumite niveluri de
incertitudine vor fi mereu prezente, iar acestea trebuie s3 fie incluse in procesele de luare a
deciziilor (Capela Lourenco si colaboratorii, 2014; Bojariu si colaboratorii, 2015).

Tn acest studiu, au fost folosite mediile ansamblului de 5 modele climatice regionale din cadrul

programului EURO-CORDEX, prezentate in tabelul 1.
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3. REZULTATE OBTINUTE

in procesul de adaptare, foarte importante sunt statisticile fenomenelor extreme
prezente in regiunea analizatd. Pentru Regiunea 7 Centru, mai ales in contextul schimbarii
climatice, extremele termice si pluviometrice au un impact considerabil asupra activititilor
socio-economice, dar si asupra ecosistemelor. Folosind mediile ansamblului de modele
climatice regionale prezentate in tabelul 1, am obtinut distributia spatiald pentru schimbarile
in urmatorii indicatori ai fenomenelor extreme: numdrul anual de zile caniculare (cu
temperaturi maxime mai mari de 35°C), numé&rul anual de nopti tropicale (cu temperaturi
minime mai mici de 20°C), numarul anual de zile cu cantiti{i de precipitatii maxime mai
mari de 20 mm si intensitatea zilnicd a precipitatiilor.
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Figura 2 Schimbarea in numarul de zile cu Tmax mai mare de 35 °C (zile caniculare)

in Regiunea 7 Centru in perioada 2021-2050 vs. 1971-2000, in conditiile scenariului
climatic RCP 4.5 (concentratie globala moderata a gazelor cu efect de serd).
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Figura 3 Schimbarea in numérul de zile cu Tmin mai mic de 20 ° C (nopti tropicale) in
Regiunea 7 Centru in perioada 2021-2050 vs. 1971-2000, in conditiile scenariului climatic
RCP 4.5 (concentratie globald moderatd a gazelor cu efect de sera).

Rezultatele sunt prezentate in Figurile 2, 3, 4 si 5. In cazul extremelor termice,
cresterile cele mai mari atdt pentru numarul de zile caniculare cat si pentru numarul de
nopti tropicale apar pe areale din vestul regiunii analizate, in zone de altitudine relativ joasa

(Figura 2 si 3}. Numarul de nopti tropicale creste mai mult decat cel al zilelor caniculare.,

In cazul indicilor extremi ai precipitatiilor, cresterile acopera si ele intreaga Regiune 7
Centru, dar magnitudinea cresterii este diferentiatd spatial, semnalul cel mai puternic
aparand in zonele montane ce bordeazd domeniul analizat la Vest, Sud si Nord (Figura 4 si
5).
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Figura 4. Schimbarea in numarul de zile cu cu cantitatea maxima de precipitatii mai mare
de 20 mm in Regiunea 7 Centru in perioada 2021-2050 vs. 1971-2000, n conditiile
scenariului climatic RCP 4.5 (concentratie globald moderatad a gazelor cu efect de ser3).
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Figura 5 Schimbarea in mtensntatea prempltatlllor Zilnice (rnm/21) in Regiunea 7 Centru in
perioada 2021-2050 vs. 1971-2000, in conditiile scenariului climatic RCP 4.5 (concentratie
globald moderata a gazelor cu efect de serd).

Aceste rezultate privind indicii extremelor pluviometrice, coroborate cu tendinta de
diminuare a suprafetelor acoperite cu paduri, indicd o posibild crestere a impactului
inundatiilor rapide in Regiunea 7 Centru.

Rezultatele modeleleor climatice regionale au fost folosite si pentru urmérirea
evolufiei climatice Tn municipiile Brasov, Sibiu si Targu Mures, in conditiile scenariilor
climatice pentru viitor (Figura 6, 7 si 8).
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Fig. 6. Ciclurile multianuale ale temperatrurii (°C) pentru 1971-2000 (albastru), 2021—2050
pentru RCP 4.5 (rosu) si 2021-2050 pentru RCP 8.5 (verde).
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Fig. 7. Ciclurile multianuale ale cantitatii de precipitatii (mm) pentru 1971-2000 (albastru),
2021—2050 pentru RCP 4.5 {rosu) si 2021-2050 pentru RCP 8.5 (verde).
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Figura 8. Evolutia indicelui de severitate a secetei pentru zonele celor 3 municipii (1971-
2100) si tendintele lor lintare asociate.
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